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SPRAWOZDANIE

XXI Konferencja ,,Biomaterialy i Mechanika w Stomatologii”

REPORT

W dniach 12-15 pazdziernika 2023 ro-
ku w Ustroniu odbyta si¢ XXI Konferencja
,Bilomaterialy 1 Mechanika w Stomatologii”
pod honorowym patronatem Jego
Magnificencji Rektora Slaskiego Uniwersytetu
Medycznego w Katowicach prof. dr hab.
n. med. Tomasza Szczepanskiego, ktore-
go reprezentowal Prorektor ds. Ksztalcenia
Podyplomowego 1 Promocji Uczelni prof. dr
hab. n. med. Oskar Kowalski. Wyktady swo-
je prezentowali przedstawiciele $rodowiska
medycznego oraz inzynierowie. Spotkanie to
umozliwia obu grupom naukowcow dzieli€ si¢
osiggnigciami, ktore niezbedne sg do poglebia-
nia wiedzy dla dobra pacjentow. Na tegorocz-
nej Konferencji goscilismy wladze Slaskiego
Uniwersytetu Medycznego w Katowicach re-
prezentowane przez Prodziekana Wydziatu
Nauk Medycznych w Zabrzu prof. dr hab. n.
med. Matgorzate Skuche-Nowak. Obecni by-
li réwniez: dr hab. inz. Marek Placzek, prof.
PS — Prodziekan ds. Dydaktyki Wydzialu
Mechanicznego Technologicznego Politechniki
Slaskiej, prof. dr hab. n. med. Jerzy Sokolowski
— Prodziekan Oddziatu Stomatologicznego
Uniwersytetu Medycznego w Lodzi. prof. dr
hab. n. med. Monika ftukomska-Szymanska
— Prodziekan ds. nauki i rozwoju nauczania
Uniwersytetu Medycznego wt.odzi, Prof. dr hab.
n. med. Jolanta Pytko-Polonczyk — Prodziekan
ds. studenckich i1 programu studiow na kie-
runku Lekarsko-Dentystycznym Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie, prof. dr hab. n.

med. Tomasz Konopka — Prodziekan ds. ksztat-
cenia na kierunku lekarsko-dentystycznym
Uniwersytetu Medycznego im. Piastow Slaskich
we Wroclawiu, prof. dr hab. n. med. Joanna
Zarzecka — Dyrektor Instytutu Stomatologii
Wydziatu Lekarskiego Collegium Medicum
Uniwersytetu Jagiellonskiego, mgr Dorota Puka
—Prezes Akademickiego Centrum Stomatologii
1 Medycyny Specjalistyczne; w Bytomiu.
Gos¢mi  honorowymi byli: prof. dr hab.
n. med. Bogumita Frgczak, prof. dr hab.
n. med. Elzbieta Mierzwinska-Nastalska.
Organizatorami tegorocznej Konferencji by-
li: Polskie Towarzystwo Inzynierii Medyczne;j,
Katedra Protetyki 1 Materiatloznawstwa
Stomatologicznego Slaskiego Uniwersytetu
Medycznego w  Katowicach, Zaktad
Stomatologii Ogolnej Katedry Stomatologii

Odtwoérczej  Uniwersytetu ~ Medycznego
w Lodzi, Laboratorium Badan Materialow
Politechniki  Slaskiej w  Gliwicach,

Laboratorium Badan Materiatow Politechniki
Slaskiej w Gliwicach. Komitetowi naukowe-
mu Konferencji przewodniczyli: prof. dr hab.
n. med. Jerzy Sokolowski, prof. dr hab. n. med.
Jacek Kasperski oraz dr hab. inz. Grzegorz
Chladek, prof. PS. Komitetowi organizacyjnemu
Konferencji przewodniczyli prof. dr hab. n. med.
Jacek Kasperski — Kierownik Katedry Protetyki
1 Materiatoznawstwa Stomatologicznego,
Kierownik Zaktadu Protetyki Stomatologiczne;j
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego
w Katowicach oraz prof. dr hab. n. med. Jerzy
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Profesora

Laureaci  nagrod  im.

Ryc. I

Wiestawa  Chladka  Polskiego  Towarzystwa
InZynierii  Medycznej w uznaniu za wybit-
ne zastugi na rzecz rozwoju  stomatologii

i inZynierii medycznej.

Sokotowski — Kierownik Zaktadu Stomatologii
Ogolnej 1 Katedry Stomatologii Odtwodrczej
Wydziatu Lekarskiego Uniwersytetu
Medycznegowt.odzi. SekretarzamiKonferencji
byly dr n. med. Magdalena Wyszynska oraz dr
n. med. Magdalena Rogal, a cztonkami dr inz.
Marek Plaza, dr hab. inz. Grzegorz Chladek,
prof. PS; prof. nadzw. dr hab. Cezary Krawczyk,
mgr Sylwia Sopa oraz Sewer Kruczkowski.

Inauguracja XXI Konferencji ,,Biomateriaty
1 Mechanika w Stomatologii” rozpoczeta si¢ od
uroczystego wreczenia nagrod im. Profesora
Wiestawa Chladka Polskiego Towarzystwa
InZynierii Medycznej w uznaniu za wybitne
zashugi na rzecz rozwoju stomatologii i in-
zynierii medycznej. Statuetki wreczane przez
prof. dr hab. n. med. Oskara Kowalskiego
otrzymali: reprezentujaca $rodowisko inzy-
nieryjne Pani Profesor Malgorzata Karolus
z Instytutu Inzynierii Materialowej Wydzialu
Nauk Scistych i Technicznych Uniwersytetu
Slaskiego oraz wieloletni wspolorganizator
naszej Konferencji, pedagog i wykladowca,
Pan Profesor Cezary Krawczyk. Zgromadzeni
uczcili wspomnieniem 1 minutg ciszy pamig¢c
zmartego prof. dr hab. n. med. Wlodzimierza
Wieckiewicza.

Pierwszej sesji przewodniczyli: prof. dr hab.
n. med. Matgorzata Skucha-Nowak, prof. dr
hab. n. med. Jerzy Sokotowski, prof. dr hab. n.
med. Jacek Kasperski. Wyktad inauguracyjny
wygtosit prof. dr hab. n. med. Jerzy Sokotowski:
,Nowe protetyczne tworzywa ceramiczne i me-
taliczne”. Kolejne wyktady referowali: prof. dr
hab. n. med. Iwona Niedzielska: ,,Endoprotezy
SSZ — stan wiedzy i techniki”, Wojtowicz A.,
Oszwatdowski M., Krasny K., Popowski W..
»Efektywnos¢ kosciozastepczych, hybrydo-
wych przeszczepoéw alloplastycznych w chi-
rurgii  stomatologicznej”,  Oszwaldowski
M., Kalina J., Czerniuk M., Wojtowicz A.:
»Mozliwosci wykorzystania klinicznego in-
dywidualnych drukowanych 3D, resorbowal-
nych, polilaktydowych (PLA) przeszczepdéw
alloplastycznych”, Oszwatdowski M., Wojda
R., Popowski W., Wojtowicz A.: ,,Analiza po-
trzeb implanto-protetycznych 1 adaptacji tych
uzupetnien u pacjentow w podesztym wieku z
wykorzystaniem badania T Scan”, Chladek G.,
Adeeb S., Zmudzki J., Barszczewska-Rybarek
L: ,,Ocena wplywu ptukanek do jamy ust-
nej na wybrane wilasciwos$ci nanokompozy-
tu uniwersalnego”, Barszczewska-Rybarek
I, Chroszcz-Porebska M., Kazek-Kesik A.,
Chladek G.: , Kopolimery dimetakrylanowe do
zastosowan jako matryce stomatologicznych
kompozytowych materiatow rekonstrukcyj-
nych o wlasciwos$ciach przeciwdrobnoustrojo-
wych”, Karolus M., Barylski A.: ,,Wtasciwosci
mechaniczne nanokrystalicznych
tow szklano-karbomerowych stosowanych
w stomatologii”, Szklarska M., Flesinska J.,
Matuta 1., Gawlikowski M., Kurtyka P., Dercz
G.:,Elektrochemiczna modyfikacja powierzch-
ni materiatow na bazie tytanu do zastosowan
medycznych”, Mrowiec A., Swigtkowski A.,
Wolnica K., Wzigtek-Kuczmik D., Niedzielska
L, Cholewka A.: ,,Zastosowanie termowizji w
wykrywaniu bezobjawowych stanow zapal-
nych twarzoczaszki”.

Sesji drugiej przewodniczyli: prof. dr hab.
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Ryc. 2. Sesja naukowa.

n. med. Elzbieta Mierzwinska-Nastalska, prof.
dr hab. n. med. Monika tukomska-Szymanska,
prof. dr hab. n. med. Tomasz Konopka, dr hab.
inz. Grzegorz Chladek, prof. PS. Bialas O.,
Adamiak M. wyglosili referat pt.:. Wplyw ob-
robki laserowej na krystalizacje Ti3 Au w nowo-
czesnych stopach medycznych na bazie tytanu,
Drejka P, Chladek G., Chroszcz-Porebska M.,
Barszczewska-Rybarek I.: Modyfikacja dime-
takrylanowego kopolimeru stomatologicznego
z zastosowaniem nowych monomeréw ureta-
nowo-dimetakrylanowych zawierajacych dwie
czwartorzedowe grupy amoniowe, Wozniak A.,
Adamiak M.: Wptyw powlok natryskiwanych
plazmowo na witasciwosci fizyko- i elektroche-
miczne stali nierdzewnej 316L ELI, Wozniak
A., Smok W.: Modytikacja powierzchni bioma-
terialdow metalowych poprzez nanoszenie bio-
degradowalnych powtok polimerowych meto-
da elektroprzedzenia, Ryniewicz W., Winiarski
A., Wujek W., Pihut M.: Doktadnos$¢ cyfrowego
odwzorowania pola protetycznego wzgledem
metod tradycyjnych, Dgbrowa T., Badura D.,
Pruchnik B., Gacka E., Kopczynski W., Gotszalk
T, Kijak E.: Badania korelacji zjawisk tarcia 1
zuzyciawybranych biomateriatow stosowanych
w cylindrycznych zaczepach teleskopowych,
Szczesio-Wtodarczyk A., Sokotowski J., Bociong
K.: Standaryzacja protokotu sztucznego sta-
rzenia kompozytow dentystycznych — ocena

Ryc. 3. Sesja naukowa.

wptywu na wybrane wlasciwosci mechaniczne
materiatow stomatologicznych, Sokotowski G.,
Szczesio-Wiodarczyk A., Stopa W., Bociong K.,
Sokotowski J.: Czy zastosowanie glazury ce-
ramicznej na powierzchni cyrkonu moze po-
prawi¢ wytrzymatos$¢ potaczenia z cementem
zywiczym?

Trzecig popotudniowa sesje poprowadzili:
prof. dr hab. n. med. Malgorzata Pihut, dr
hab. n. med. Janusz Borowicz, prof. UMLub,
dr hab. n. med. Edward Kijak. Prelegenci:
Biskupek-Wanot A., Josko-Ochojska J., Wanot
B.: Przyczyny utraty zebdw stalych i sposoby
uzupehienia brakow zebowych wséréd miesz-
kancéw powiatu czgstochowskiego, Michalak
P, Polak-Szlosarczyk P, Dyduch-Dudek W.,
Zarzecka-Francica E., Styrna M., Czekaj L.,
Zarzecka J.: Zdrowie jamy ustnej osob star-
szych przebywajacych w opiece zinstytucjona-
lizowanej oraz w trzymiesi¢cznym programie
rehabilitacyjnym, Gebczynski K., Zarzecka J.,
Wieczorek A.: Morfologia zgbow statych przed-
nich zuchwy mlodziezy na podstawie badania
pantomograficznego oraz tomografii wolume-
trycznej, Ghanem A., Lopacinski M., Wyszynska
M., Skucha-Nowak M.: Wykorzystanie tlenku
azotu jako miernika przebiegu i efektéw ozo-
noterapii zapalenia przyzgbia brzeznego — do-
niesienie wstepne, Mostafavi S., Lopacinski
M., Wyszynska M., Skucha-Nowak M.:
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Monitorowanie ré6znych metod leczenia zacho-
wawczego prochnicy zgbow i1 innych patologii
w jamie ustnej — przeglad metod, Zboromirska-
Wnukiewicz B., Prudel N.: Muzyka a medycyna,
Janik A., Jurczyszyn K., Swietlik D., Zielinski F,
Wojtowicz A.: Analiza morfometryczna obrazu
1 stanu naczyn dolnej powierzchni jezyka u
pacjentow DPS domu opieki spoteczne;,
Czelakowska A., Wyszynska M., Lopacinska
M., Mertas A., Kasperski J., Skucha-Nowak
M.: Wplyw ozonu na bakterie kolonizu-
jace plyty ruchomych protez akrylowych,
Kasperski J., Rogal M., Piechuta-Krolczak B.,
Romanczyk A., Nitsze-Wierzba M., Wyszynska
M.: Pobieranie §liny do badan diagnostycznych
— przeglad metod, Wyszynska M., Czelakowska
A., Lopacinska M., Mertas M., Kasperski J.,
Skucha-Nowak M.: Flora bakteryjna jamy ust-
nej pacjentow uzytkujacych protezy catkowite
apoziom wydychanego tlenku azotu w przebie-
gu COVID-19 doniesienie wstepne.

Sobotnig pierwsza sesj¢ poprowadzili prof.
dr hab. n. med. Ewa Sobolewska, prof. dr hab.
n. med. Katarzyna Grocholewicz, prof. dr hab.
n. med. Leszek Klimek. Referowane byly pra-
ce: W jakim stopniu nowoczesna inzynieria
stomatologiczna wpisuje si¢ w zintegrowany
model zréwnowazonego rozwoju przemystu
uwzgledniajacy oczekiwania konsumentoéw
Dobrzanski L.A., Dobrzanski L.B., Sposdb
aplikacji materialu a naprezenia skurczowe
generowane podczas naswietlania wybranych
kompozytow stomatologicznych Sokofowska
A., Krasowski M., Sokotowski K., Domarecka
M., Bociong K., Wptyw dodatku fluorkéw
nieorganicznych na zdolno$ci materiatow
odtworczych do uwalniania jonéw fluoru
w Srodowisku sztucznej §liny Nowak J., Lesicka
M., Sokotowski J., Wptyw ilosci M-POSS na
podstawowe wlasciwosci mechaniczne §wia-
tloutwardzalnej macierzy i kompozytu zywi-
czego Bociong K., Kosior B., Sokotowska J.,
Szczesio-Wiodarczyk A., Wptyw metod oczysz-
czania powierzchni ceramiki dentystycznej

po trawieniu jej kwasem fluorowodorowym
na wytrzymato$¢ potaczenia ceramika — ma-
teriat kompozytowy Lapinska B., Szczesio-
Wtodarczyk A., Nowak J., Sokotowski J.,
Leczenie zebopochodnej torbieli zapalnej
lasera Er:Yag Fotona
LightWalker ST-Pro w leczeniu endodontycz-
nym. Opis przypadku Banaszek K., L.apok M.,
Przygonski A., Badania adhezji Streptococcus
mutans na powierzchni stopu CoCr z warstwa
Zn0-ZrO2. Sambok-Kietbowicz A., Ziebowicz
A., Walke W., Ocena tolerancji geometrii za-
danej i rzeczywistej uzupetnien protetycznych
Ziebowicz A., Depczynski W., Ziebowicz B.,
Innowacyjna technologia wytwarzania przy-
rostowego uzupetnien protetycznych zgboéw z
wykorzystaniem wielosktadnikowych stopoéw
tytanu z aluminium i wanadem oraz stopow
kobaltu z chromem Dobrzanski L.B.

Drugiej sobotniej sesji przewodniczyli: prof.
dr hab. n. med. Jolanta Pytko-Polonczyk, prof.
dr hab. n. med. Beata Czarnecka, prof. dr hab.
n. med. Jolanta Kostrzewa-Janicka. Pierwsza
prace wyglosili: Kurek-Gorecka A., Ktosek M.,
Pietsz G., P. Czuba Z., Kolayli S., Can Z.,
Balwierz R., Olczyk P.: Immunomodulujace
wlasciwosci etanolowego ekstraktu propolisu
polskiego w stosunku do fibroblastow dzigsta
liniit HGF-1 aktywowanych LPS i/lub IFN-a,
Sobolewska E., Kowalski R., Kwiatkowska
M.: Analiza poréwnawcza wlasciwosci uzyt-
kowych materiatow termoplastycznych stoso-
wanych w wykonawstwie protez stomatolo-
gicznych, Grocholewicz K., Piasta M.: Ocena
szczelnosci brzeznej odbudowy z materiatu
ztozonego stanowigcego rekonstrukcje utraco-
nych tkanek zgba oraz zmian zachodzacych na
powierzchni materiatu 1 szkliwa zebow pod
wplywem dziatania wybranych czynnikow po-
karmowych. Badanie in vitro., Czarnecka B.,
Kubanek S., Strykowska M.: Ocena wptywu
wybranych parametrow naswietlania na gle-
bokos¢ polimeryzacji kompozytowych mate-
riatow $wiattoutwardzalnych, Kwiecinski K.,
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Ryc. 4. Podsumowanie obrad i plany na przysziosc.

ZmudzkiJ., Chladek G., Popielski P.: Symulacja
MES trenazera aktywizujacego migsnie jezyka
w leczeniu bruksizmu, Kwieciniski K., Zmudzki
J., Mertas A., Barszczewska-Rybarek I,
Chroszcz-Porebska M., Popielski P, Rafalski
A., Chladek G.: Dobor i modyfikacja mate-
riatlow 1 technologii wytwarzania urzadzenia
do rehabilitacji jamy ustnej, Swigtkowski A.,
MrowiecA., Stanek A., Cholewka A., Niedzielska
1., Wzigtek-Kuczmik D.: Zastosowanie ter-
mowizji w badaniu rozktadu temperatury je¢-
zyka jako metoda prognostyczna w diagno-
styce schorzen ogdlnych — badanie wstepne,
Szerszen M., Higuchi J., Romelczyk-Baishya B.,
Mierzwinska-Nastalska E.: Ocena wlasciwosci
fizykochemicznych zebiny poddanej obrébce
strumieniowo-§ciernej oraz jej wplyw na wig-
zanie z cementem protetycznym. Badanie in-vi-
tro, Rgczkiewicz M., Zasada D., Mierzwinska-
Nastalska E.: Ocena jakosci potaczenia cera-
micznych wktadow koronowych cementowa-
nych adhezyjnie.

Trzeciej sobotniej sesji przewodniczyli: prof.
dr hab. n. med. Bogumita Frqczak, dr hab.
inz. Malgorzata Karolus, prof. US, dr hab.
inz. Jarostaw Zmudzki, prof. PS. Prelegenci:
Stawarz-Janeczek M., Kiencalo A., Piotrowska
J., Rospond B., Opoka W., Muszynska B.,
Pytko-Polonczyk J. wygtosili prace: Korelacja

Ryc. 5. Czas na relaks, kuluary.

zawartosci  wybranych  biopierwiastkow
w zebach pacjentow z wspolistniejacymi scho-
rzeniami ogdlnoustrojowymi — badanie wstep-
ne., Sitek-Ignac N., Wieczorek M., Swinarew
A.S., Niedzielska I.: Zastosowanie spektrome-
trii masowej jonow wtornych MALDI-TOF
do analizy tkanek nowotworowych, Plawecki
P, Dgbrowska-Galas M., Jedrusik-Pawtowska
M., Kawulok A., Mihailovi¢ P, Morawiec T.:
Zastosowanie kinesiotapingu jako wspomaga-
jaca forma opieki pozabiegowej po zabiegu
ekstrakcji chirurgicznej trzeciego dolnego ze-
ba trzonowego, Bienias B., Kostrzewa-Janicka
J., Mielan B., Szymonowicz M., Wawrzynska
M., Wrobel-Bednarz K.: Cytozgodnos¢ poli-
metakrylanu metylu (PMMA) wzmocnione-
go wybranymi widknami sztucznymi, Blasiak
M., Grzyb A., Imiotczyk M., Musiat P, Hochut
D., Machorowska-Pienigzek A., Michlewicz O.:
Ocena wieku zgbowego wéréd dzieci Slaskich
metoda Demirjanina, Szerszen M., Manka-
Malara K., Kostrzewa-Janicka J.: Uproszczona
metoda przenoszenia rejestracji tukiem twa-
rzowym do wirtualnego artykulatora jako ele-
ment transferu danych pomigdzy gabinetem
a cyfrowym laboratorium dentystycznym,
Manka-Malara K., Szerszen M., Gorski B.,
Tanabe G., Ueno T., Mierzwinska-Nastalska E.:
Wplyw dezynfekcji i napojow izotonicznych na
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twardo$¢ i stabilno$¢ koloru ochraniaczy nazeby
z kopolimeru etylenu i octanu winylu stoso-
wanych w sztukach walki: badanie in vitro,
Morawiec T, Krynicki P, Wrobel P, Zydek
A., Mertas A.: Ocena in vitro cytotoksycz-
nosci biomateriatow stosowanych w chirur-
gii stomatologicznej, Korkosz R., Trzcionka
A., Kietbratowski M., Kuska Kietbratowska A.
Tanasiewicz M.: Analiza stomatologicznych
potrzeb leczenia endodontycznego pacjentow
mezcezyzn z grupy osadzonych, Kietbratowski
M., Kuska-Kielbratowska A., Korkosz R.,
Czuba Z., Mertas A., Bobela E., Trzcionka
A., Tanasiewicz M.: Przeciwdrobnoustrojowe
dzialanie ptukanki do jamy ustnej zawiera-
jacej spilantol oraz kanabinoidy, Bialozyt A.,
Biatozyt-Bujak E., Wyszynska M., Kasperski
J.: Materiaty elastyczne stosowane do podscie-
len protez ruchomych — przeglad pis$miennic-
twa, Borowicz J., Zubrzycki J., Zubrzycki R.:
Poréwnanie wybranych wlasno$ci nowocze-
snych materiatéw polimerowych stosowanych
w protetyce stomatologicznej w odniesieniu
do dwutlenku cyrkonu, Imiotczyk B., Lipski T.,
Margielewicz J.: Przyrzad stomatologiczny do
bezposredniej rejestracji wlasciwosci mecha-
nicznych blony $luzowe;.

Prezentowane przez wiele o$rodkow aka-
demickich i poruszane na Konferencji zagad-
nienia byly bardzo zr6znicowane, co pozwo-
lito kazdemu znalez¢ ciekawy dla siebie te-
mat. Wyrdzniono 5 prac: ,,Kopolimery di-
metakrylanowe do zastosowan jako matryce
stomatologicznych kompozytowych mate-
riatow rekonstrukcyjnych o wiasciwosciach
przeciwdrobnoustrojowych”  Barszczewska-
Rybarek I, Chroszcz-Porebska M., Kazek-
Kesik A., Chladek G., ,,Wplyw powlok natry-
skiwanych plazmowo na wtasciwosci fizyko-

i elektrochemiczne stali nierdzewnej 316L
ELI” Wozniak A., Adamiak M., ,,W jakim stop-
niu nowoczesna inzynieria stomatologiczna
wpisuje si¢ w zintegrowany model zroéwno-
wazonego rozwoju przemystu uwzgledniaja-
cy oczekiwania konsumentow” Dobrzanski
L.A., Dobrzanski L.B., ,,Sposob aplikacji ma-
terialu a naprezenia skurczowe generowane
podczas naswietlania wybranych kompozytow
stomatologicznych” Sokotowska A., Krasowski
M., Sokotowski K., Domarecka M., Bociong
K., ,,Ocena szczelnosci brzeznej odbudowy
z materialu ztozonego stanowigcego rekon-
strukcje utraconych tkanek zeba oraz zmian
zachodzacych na powierzchni materiatu 1 szkli-
wa zebow pod wptywem dziatania wybranych
czynnikow pokarmowych. Badanie in vitro”
Grocholewicz K., Piasta M., ,Korelacja za-
warto$ci wybranych biopierwiastkow w zg-
bach pacjentow z wspolistniejgcymi schorze-
niami ogdlnoustrojowymi — badanie wstepne”
Stawarz-Janeczek M., Kiencalo A., Piotrowska
J., Rospond B., Opoka W., Muszynska B., Pytko-
Polonczyk J.

Uczestnictwo w tegorocznej Konferencji
umozliwilo zdobycie 18 punktéw eduka-
cyjnych niezbednych w procesie ksztatce-
nia ustawicznego. Goraco zapraszamy na
kolejng XXII Konferencj¢ ,,Biomateriaty i
Mechanika w Stomatologii”, ktéra odbedzie si¢
w dniach 10-13.10.2024r.

Magdalena Wyszynska,
Agata Bialozyt,
Jacek Kasperski

Zaakceptowano do druku: 23.03.2024 1.
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