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Streszczenie Summary
Wprowadzenie. Ruchome uzupetnienia prote- Introduction. Removable prosthetic

tyczne sq najczesciej wykonywane z poli(metakry-
lanu metylu) ze wzgledu na niski koszt materiatu.
Oprocz PMMA, jednym z nowszych tworzyw,
ktore znalazlo zastosowanie w protetyce jest
material acetalowy. Uzytkowanie rekonstrukcji
protetycznych wigze sie nie tylko z odpowiednig
higieng jamy ustnej, lecz takze z higieng protez.
Cel pracy. Ocena wplywu roztworu tabletek
do higieny protez na wlasciwosci mechaniczne i
fizyko-chemiczne poli(metakrylanu metylu) oraz
acetalu stosowanych do wykonywania protez

dentystycznych.

restorations are most often made of PMMA
due to the low cost of the material. In addition
to PMMA, acetal is one of the newer materials
that has been used in prosthetics. The use of
prosthetic restorations involves not only proper
oral hygiene, but also the hygiene of the dentures.

Aim of the study. To assess the impact of a
denture hygiene tablet solution on the mechanical
and physicochemical properties of both PMMA
and acetal used to make dentures.

Material and methods. The acrylic
material Vertex Rapid Simplified and the self-
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Materiat i metody. Do badan wykorzystano
material akrylowy Vertex Rapid Simplified oraz
samopolimeryzujgcy Vertex Castavaria firmy
Dentimex B.V. (Holandia) i materiatl acetalowy
Acetal Dental firmy Pressing Dental (Republika
San Marino). Probki poddano imersji w wodzie
destylowanej firmy KAMIX (Polska) i wodnym
roztworze tabletek do higieny protez: Higiena
Aktywne Tabletki Czyszczqce Protefix (Niemcy).
Czas imersji wynosil 5475 min., co przektadato
sie na stymulowane 5 lat. Po zakonczeniu imersji
wykonano badania twardosci, udarnosci, wytrzy-
matosci na trojpunktowe zginanie oraz sorpcyi.

Wyniki, Wszystkie uzyte materialy polimerowe
wykazujg spadek twardosci po imersji w wodnym
roztworze tabletek do higieny protez. W przypad-
ku PMMA polimeryzujgcego na zimno maleje
rowniez wartos¢ udarnosci. Probki z zywicy ace-
talowej po imersji w roztworze tabletki wykazujq
mniejszq wartos¢ udarnosci z karbem. Po imersji
w roztworze tabletki, zauwaza sie¢ takze, spadek
wartosci wytrzymatosSci na zginanie: w przypad-
ku PMMA polimeryzujgcego na gorgco oraz na
zimno, natomiast material acetalowy wykazuje
wzrost wytrzymatosci na trojpunktowe zginanie.

Whioski. Roztwor tabletki do higieny protez
Protefix — Higiena Aktywne Tabletki Czyszczgce
wphywa negatywnie na twardos¢ PMMA polime-
ryzujgcego na gorgco, PMMA polimeryzujgcego
na zimno oraz zywicy acetalowej. Dodatkowo po-
garsza si¢ wytrzymatos¢ na trojpunktowe zgina-
nie materiatow akrylowych.

polymerizing Vertex Castavaria from Dentimex
B.V. (Netherlands) and acetal material Acetal
Dental from Pressing Dental (Republic of San
Marino) were used for the tests. The samples
were immersed in distilled water from KAMIX
(Poland) and an aqueous solution of denture
Hygiene Active Cleaning Tablets Protefix
(Germany). The immersion time was 5475 min.,
which corresponds to stimulated five years.
Following immersion, the following tests were
performer: hardness, impact and three-point
bending strength and sorption.

Results. The polymer materials used showed
a decrease in hardness after immersion in an
aqueous solution of denture hygiene tablets. In
the case of cold polymerizing PMMA, the impact
strength value also decreases. Acetal samples
following immersion in the aqueous solution
demonstrate a lower value of notched impact
strength. After immersion in the tablet solution,
a decrease in bending strength is also observed
in the case of hot and cold polymerized PMMA,
while the acetal material shows an increase in
three-point bending strength.

Conclusions. Denture hygiene tablet solution
Protefix has a negative effect on the hardness
of hot-polymerizing PMMA, cold-polymerizing
PMMA or acetal resin. Additionally, the three-
point bending strength of acrylic materials
deteriorates.

Wstep

Obecnie profilaktyka, jak i leczenie stoma-
tologiczne staty si¢ bardzo waznym elementem
ludzkiego zycia. Za najczgsciej wystepujaca
przewlekta chorobe, ktora dotyka czlowieka
uznaje si¢ prochnicg zeboéw. Prochnica skutkuje
ubytkami, ktore powstajg poprzez zachwianie
réwnowagi ekologicznej mikroflory biofilmu.
Nieleczona prochnica powoduje nieodwracal-
ne zmiany w uzgbieniu, a co za tym idzie zabu-
rzenie funkcji narzadu zucia. Opréocz prochnicy

niebezpieczne sg rowniez choroby przyzebia.!
Zaniedbanie stanu zdrowia jamy ustnej mo-
ze doprowadzi¢ do ekstrakcji zgbow. Pacjenci
wowczas pragng przywroci¢ podstawowg funk-
cj¢ zucia i mowy oraz zapewnic sobie estetycz-
ny wyglad.

W zaleznosci od rodzaju brakoéw zgbowych
lekarz stomatolog okresla odpowiedni plan le-
czenia wraz z uzupehlieniem protetycznym.
W niektérych przypadkach klinicznych za-
stosowanie implantéw czy protez statych jest
niemozliwe. Alternatywg staje si¢ wykonanie
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protezy ruchomej. Protezy ruchome najczg¢sciej
sa wykonywane z poli(metakrylanu metylu)
(PMMA), ze wzgledu na niski koszt materia-
hu. Jednak zarowno lekarze dentysci, jak 1 pa-
cjenci stawiajg coraz wigksze wymagania zwig-
zane z materialami dentystycznymi. Na ryn-
ku stomatologicznym nastgpuje ciagly postep
w dziedzinie materiatoznawstwa. Producenci
szukajg innowacyjnych produktéw oraz staraja
si¢ ulepszy¢ stosowane juz materiaty. Jednym
z nowszych tworzyw, ktore znalazto zastoso-
wanie w protetyce jest materiat acetalowy. Jego
podstawowg zaletg jest brak monomeru reszt-
kowego w gotowym uzupetnieniu.?3

Uzytkowanie uzupehien protetycznych wig-
ze si¢ nie tylko z odpowiednig higieng jamy ust-
nej, lecz takze z higieng protez. Higiena protez
jest wazna funkcja stuzaca podnoszeniu kom-
fortu uzytkowania protez i przedluzeniu ich
funkcjonalno$ci. Zauwaza si¢ jednak, ze du-
za liczba pacjentdw, niezaleznie od wyksztat-
cenia 1 zawodu, nie zna podstawowych zasad
higieny i1 uzytkowania ruchomych uzupehien
protetycznych. Szczegodlnie gorne protezy ze
wzgledu na rozlegly ptyte powoduja trudnosci
Z samooczyszczaniem przez $ling co stwarza
niefizjologiczne warunki. Wowczas na plytach
protez dochodzi do odktadania si¢ ztogdéw ptyt-
ki, ktére przyczyniaja si¢ do powstania stanu
zapalnego blony §luzowej, stomatopatii prote-
tycznych czy zapalenia dzigset.*> Dlatego tak,
wazne jest codzienne mechaniczne oczyszcza-
nie protez przy uzyciu specjalnie dedykowa-
nych szczoteczek oraz $rodka czyszczacego
bez dodatkow $ciernych. Dodatkowo umiesz-
czanie protezy w roztworach tabletek wzmac-
nia efekt oczyszczania. Ruchome protezy po-
winny by¢ rowniez przynajmniej raz w roku
czyszczone profesjonalnie przy uzyciu ultra-
dzwiekow.57

Analizujac dostepne badania mozna stwier-
dzi¢, ze higiena bezzebnej jamy ustnej oraz
uzupetnien protetycznych nie jest wystarczaja-
ca. Wynika to gléwnie z braku informacji badz

niezrozumienia polecen lekarza dotyczacych
prawidlowego czyszczenia protez. Czesto pa-
cjenci otrzymuja takze rozne zalecenia w zalez-
nosci od placowki, w ktorej sg rehabilitowani
protetycznie.® Z tego powodu lekarze denty-
$ci powinni skupia¢ wigcej uwagi na poinfor-
mowaniu pacjentow o regularnych kontrolach
u stomatologa oraz o poprawnej higienizacji.”

Cel pracy

Celem pracy bylo okreslenie wplywu roz-
tworu tabletek do higieny protez na wlasciwo-
$ci fizyko-chemiczne oraz mechaniczne poli-
(metakrylanu metylu) oraz acetalu stosowa-
nych do wykonywania protez dentystycznych.

Materialy i metody

Do wykonania probek wykorzystano ma-
teriat akrylowy polimeryzujacy na goraco
Vertex Rapid Simplified firmy Dentimex B.V.
(Holandia), materiat akrylowy polimeryzujacy
na zimno Vertex Castavaria firmy Dentimex
B.V (Holandia) oraz materiat acetalowy Acetal
Dental firmy Pressing Dental (Republika San
Marino). Do sporzadzenia wodnych roztwo-
row stuzacych do imersji probek wykorzysta-
no tabletki do higieny protez: Higiena Aktywne
Tabletki Czyszczace Protefix (Niemcy).

Wzorce probek zostaty zamienione na ma-
teriat akrylowy polimeryzujacy na goraco przy
uzyciu metody puszkowania otwartego odwrot-
nego oraz na material akrylowy polimeryzuja-
Cy na zimno przy uzyciu metody wlewowej.
Natomiast zamiana wosku na materiat acetalo-
wy nastgpita przy uzyciu metody wtrysku ter-
miczno-ci$nieniowego. Materiaty polimerowe
zostaly przygotowane i polimeryzowane zgod-
nie z zaleceniami producentéw. Otrzymane
probki poddano minimalnej obrébce mecha-
nicznej w celu zniwelowania defektow.

Przygotowano 114 probek, ktore podzielo-
no na 6 grup do badan twardosci, udarnosci,
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wytrzymatosci na zginanie oraz sorpcji.
Pierwszg grupg stanowity probki z materiatu
akrylowego polimeryzujacego na goraco, kto-
re zostaty poddane imersji w wodzie destylo-
wanej. Drugg grupe stanowity probki z mate-
riatu akrylowego polimeryzujacego na goraco
poddane imersji w wodnym roztworze tablet-
ki do higieny protez. Trzecia grupa to probki
wykonane z materialu akrylowego polimery-
zujacego na zimno poddane imersji w wodzie
destylowanej. Czwarta grupg¢ stanowity probki
z materiatu akrylowego polimeryzujacego na
zimno poddane imersji w wodnym roztworze
tabletki do higieny protez. Pigta grupe stano-
wity probki z materiatu acetalowego poddane
imersji w wodzie destylowanej, natomiast szo-
sta grupa to probki z materialu acetalowego
poddane imersji w wodnym roztworze tabletki
do higieny protez. Grupe kontrolng stanowity
probki wszystkich tworzyw poddane imersji w
wodzie destylowanej. Wodne roztwory table-
tek do higieny protez przygotowano z 125 ml
letniej wody 1 1 tabletki. Probki usytuowano
w szklanych pojemnikach w pozycji pionowe;j
1 odpowiednio zalano woda destylowang oraz
roztworem tabletki do higieny. Probki zostaty
poddane symulowanej inkubacji na okres 5 lat,
co odpowiadato 5475 min.

Badanie twardosci

Badanie mikrotwardo$ci wykonano przy
uzyciu metody Vickers’a. Obcigzenie wgleb-
nika wynosito 9,8065 N w czasie 10 sekund
przy pomocy urzadzenia Zwick/Roell ZHV .
Wykorzystano 30 probek o wymiarach 20 mm
x 10 mm x 5 mm. Podzielono je na 6 grup (two-
rzywo akrylowe polimeryzujace na goraco w
wodzie destylowanej, tworzywo akrylowe poli-
meryzujace na goragco w wodnym roztworze ta-
bletki, tworzywo akrylowe polimeryzujace na
zimno w wodzie destylowanej, tworzywo akry-
lowe polimeryzujace na zimno w wodnym roz-
tworze tabletki, tworzywo acetalowe w wodzie
destylowanej i tworzywo acetalowe w wodnym

roztworze tabletki). Pomiaru dokonano w jed-
nym miejscu na kazdej probce z danej grupy.
Wyniki twardosci odczytano z potautomatycz-
nego twardo$ciomierza.

Badanie udarnosci

Badanie udarnos$ci przeprowadzono za po-
mocg metody Dynstat. Do badania wykorzy-
stano urzadzenie Zwick/Roell HIT5.5P. Uzyto
30 probek bez karbu o wymiarach 20 mm x 10
mm x 5 mm oraz 30 probek z karbem o wymia-
rach 20 mm x 10 mm x 5 mm. Podobnie jak
w badaniu twardo$ci podzielono je na 6 grup.
Wahadto miota zostato wychylone 0 90° wzgle-
dem probki. Energia mlota wynosita 1J dla ma-
terialu akrylowego oraz 4J dla materiatu aceta-
lowego. Wyniki udarnosci uzyskano z przekro-
JjOw poprzecznych probek oraz sit niszczacych,
obliczajac wedlug wzordw:

E
bez karbua, = 3

E
z karbem a, = 3

gdzie:
E — energia potrzebna do zniszczenia probki
S — pole powierzchni danej probki

Badanie wytrzymatosci na zginanie

Badanie wytrzymatosci na trojpunktowe
zginanie wykonano na maszynie wytrzyma-
losciowej Zwick/Roell Z020, przy poczatko-
wym napre¢zeniu réwnym 1 MPa, a predkosé
przesuwu glowicy pomiarowej to 1 mm/min.
Wykorzystano 30 probek o wymiarach 25 mm
X 2 mm X 2 mm. Analogicznie jak w poprzed-
nich badaniach probki podzielono na 6 grup.
Wartos¢ sily niszczacej probke uzyskiwano
w momencie ztamania probki. Do obliczenia
warto$ci wytrzymato$ci na zginanie postuzo-
no si¢ wzorem:

Pl-:r ]'I}

Rg= -& 0
5T Tw,
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gdzie:

P,,— sila niszczaca probke, 1, — odleglos¢ po-
migdzy podporami, W, — wskaznik przekroju
przy zginaniu

Badanie sorpcji

W badaniu sorpcji wykorzystano 24 prob-
ki o wymiarach 20 mm x 10 mm x 5 mm.
Podzielono je rowniez na 6 grup. W zalezno-
sci od grupy, umieszczono je w wodzie de-
stylowanej lub wodnym roztworze tabletki:
Higiena Aktywne Tabletki Czyszczace Protefix
(Niemcy) i poddano imersji przez 5475 min.
Nastepnie probki zwazono na wadze analitycz-
nej, aby uzyska¢ masy probek mokrych (m,,).
Kolejno umiejscowiono je w eksykatorze z ze-
lem krzemionkowym w celu osiggnigcia stalej
masy probek (m,). Warto$¢ sorpcji obliczono
wykorzystujac wzor:

gdzie:
S — sorpcja, m,, — masa probki mokrej, m; —
masa probki wysuszonej, V — objetos$¢ probki

Analiza statystyczna

Analizy statystycznej dokonano w progra-
mie Statistica 13.3 na podstawie testu t-Stu-
denta dla préb niezaleznych wzgledem gru-
py. Wyniki analizy statystycznej przy p <
0,05 uznano za istotne statystycznie. Przyjeto
wowczas, ze imersja w roztworze tabletki do
higieny protez wplywa istotnie na wtasciwo-
$ci materiatu. W zwigzku z poréwnywaniem
wielu niezaleznych grup wykonano analize z
wykorzystaniem testow normalnosci, testu F
wariancji oraz testu Scheffe. W przypadku,
gdy wyniki byty niezgodne z rozktadem nor-
malnym zastosowano test Kruskala-Wallisa
w celu ustalenia czy réznice sg istotne staty-
stycznie.

Wyniki

W badaniu twardosci (ryc. 1) najwyzsza
srednig warto$¢ twardosci Vickers’a uzyskaty
probki wykonane z PMMA polimeryzujacego
na goraco poddane imersji w wodzie destylo-
wanej (18 HV), natomiast najmniejszg war-
tos¢ (13,2 HV) wykazaty probki wykonane
z PMMA polimeryzujacego na zimno podda-
ne imersji w roztworze tabletki. Probki wyko-
nane z PMMA polimeryzujace na goraco pod-
dane imersji w roztworze tabletki, z PMMA
polimeryzujacego na zimno poddane imersji
w wodzie destylowanej, z tworzywa acetalo-
wego poddane imersji w wodzie destylowane;j
jak 1z tworzywa acetalowego poddane imersji
w roztworze tabletki, cechowaty $rednie war-
tosci twardosci Vickers’a.

Srednie wartoéci pomiaru twardosci

1l I ]

Twardost HV

PMMA na PMMA na PMMA na PMMAna Acetal w wodzie  Acetal w
gorgco w gorgcow  zZimnowwodzie  zZimnow roztworze
wodzie roztworze roztworze tabletki

tabletki tabletki

Ryc. 1. Wyniki badania twardosci Vickers’a.

Analiza statystyczna dla probek wykona-
nych z PMMA polimeryzujacego na zimno
wykazata wartos¢ p= 0,002, co jest istotne sta-
tystycznie. Natomiast dla probek wykonanych
z PMMA polimeryzujacego na gorgco oraz
z materiatu acetalowego twardo$¢ nie zmienia
si¢ istotnie (p>0,05).

Badanie udarnosci (ryc. 2) wykazuje, ze naj-
wyzsza $rednia warto$¢ (3,279 J/cm?) udarno$ci
bez karbu dotyczy probek wykonanych z two-
rzywa acetalowego poddanych imersji w roz-
tworze tabletki, natomiast z karbem — umiesz-
czonych w wodzie destylowanej. Najnizsza

20

PROTETYKA STOMATOLOGICZNA, 2024; 74, 1



Wpltyw roztworu tabletek do higieny protez na wlasciwosci...

www.protetstomatol.pl

Srednie wartosci udarnosci
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Udarnoé¢ [J/cm2]

0,0
PMMA na PMMAna  PMMA na zimnoPMMA na zimno Acetal w wodzie  Acetal w
goraco w goracow w wodzie W roztworze roztworze
wodzie roztworze tabletki tabletki
tabletki

Udarnos¢ bez karbu Udarnos¢ z karbem

Srednie wartosci pomiaru wytrzymatosci na zginanie
120
w
o
= 100 :[ I I I
o
‘e
E 80
¥ I I
T 60
B
o
@ 40
£
g
< 20
2
0
PMMA na PMMA na PMMA na PMMA na Acetal w Acetal w
goraco w goraco w zZimnow zZimno w wodzie roztworze
wodzie roztworze wodzie roztworze tabletki
tabletki tabletki

Ryc. 2. Srednie wyniki badania udarnosci bez karbu
i 7 karbem.

warto$¢ (0,444 J/cm?) udarnos$ci bez karbu za-
notowano dla prébek z PMMA polimeryzuja-
cego na zimno w roztworze tabletki, za$ naj-
nizsza warto$¢ udarnosci z karbem dla probek
z PMMA polimeryzujacego na zimno podda-
nych imersji w wodzie destylowanej. Probki
z PMMA polimeryzujacego na goraco cechuja
warto$ci udarnosci bez 1 z karbem wieksze od
probek z PMMA polimeryzujacego na zimno
oraz mniejsze od probek z tworzywa acetalo-
wego.

Na podstawie analizy statystycznej stwier-
dzono, ze w przypadku kazdego materialu nie
zauwaza si¢ wyniku istotnie statystycznego.
Zatem udarnos¢ bez karbu nie zmienia si¢ istot-
nie. Nie wykazano rowniez rdznic istotnych
statystycznie w udarnosci z karbem (p>0,05).

Rycina 3 ilustruje $rednie warto$ci pomia-
ru wytrzymato$ci na trojpunktowe zginanie.
Najwyzsza warto$¢ (105,00 MPa) wytrzyma-
tosci na zginanie wykazuja probki wykona-
ne ztworzywa acetalowego poddane imersji
w roztworze tabletki. Nieco nizsza wartoscia
charakteryzuja si¢ takze probki z tworzywa
acetalowego poddane imersji w wodzie de-
stylowanej. Srednie warto$ci wytrzymatosci
dla prébek z PMMA polimeryzujacego na go-
raco umieszczonych w wodzie destylowane;,
PMMA polimeryzujacego na goraco umiesz-
czonych w roztworze tabletki oraz PMMA

Ryc. 3. Wyniki badania wytrzymalosci na tréjpunkto-
we zginanie.

polimeryzujacego na zimno umieszczonych
w wodzie destylowanej sg réwniez nizsze od
warto$ci wytrzymatosci probek z tworzywa
acetalowego. Najnizszg wartoscia (64,64 MPa)
cechuja si¢ probki z PMMA polimeryzujacego
na zimno poddane imersji w roztworze tabletki.

Na podstawie analizy statystycznej nie wy-
kazano istotnych statystycznie rdéznic w przy-
padku wytrzymato$ci na tréjpunktowe zgina-
nie (p>0,05).

Najwyzszg wartoscig sorpcji  (16,49ug/
mm?) (ryc. 4) wyrdzniajg si¢ probki wykonane
z PMMA polimeryzujacego na zimno poddane
imersji w wodzie destylowanej. Podobnymi,
lecz nizszymi warto$ciami charakteryzuja sie
probki wykonane z PMMA polimeryzujace-
£0 na zimno umieszczone w roztworze tablet-
ki oraz z PMMA polimeryzujacego na goraco

Srednie wartosci pomiaru sorpcji
20
18
16 I I
14 z
12

: I

Sorpcja [pg/mm3]

o N & o ®

PMMA na PMMA na PMMA na PMMA na  Acetal wwodzie  Acetal w
goracow goracow  zimno wwodzie  zZimnow roztworze
wodzie roztworze roztworze tabletki

tabletki tabletki

Ryc. 4. Wyniki badania sorpcji.

PROTETYKA STOMATOLOGICZNA, 2024; 74, 1

21



A. Molka i inni

www.protetstomatol.pl

w wodzie destylowanej. Najnizsza wartos¢
(6,03 pg/mm?) sorpcji zanotowano dla probek
z tworzywa acetalowego poddanych imersji
w roztworze tabletki. Natomiast probki wy-
konane z tego samego materiatu, lecz umiesz-
czone w wodzie destylowanej maja wyzsza
warto$¢. Probki wytworzone z PMMA polime-
ryzujacego na gorgco poddane imersji w roz-
tworze tabletek do protez charakteryzuja sig¢
warto$cig zawartg pomiedzy najwigksza 1 naj-
mniejsza liczba.

Analiza statystyczna badania sorpcji ma-
teriatbw wykonanych z PMMA polimery-
Zujacego na gorgco i z materialu acetalowe-
go wykazala istotne statystycznie rdznice,
p<0,05. Natomiast wyniki probek wykonanych
z PMMA polimeryzujacego na zimno s3 nie-
istotne statystycznie, a wigc chtonnos$¢ wody
po imersji w roztworze tabletki nie zmienia si¢
istotnie (p>0,05).

Dyskusja

Badanie twardosci Vickers’a wykazato spa-
dek twardo$ci materiatow po imersji w wod-
nym roztworze tabletek do higieny protez.
Faiza i wsp. spadek twardos$ci thumacza upla-
styczniajagcym dzialaniem sktadnikéw prepa-
ratoéw, ktore dyfunduja pomigdzy tancuchami
polimeru, przyczyniajac si¢ do relaksacji tan-
cuchow. ' Dodatkowo materiat absorbuje wo-
de 1 jednocze$nie wyplukuje monomer reszt-
kowy. Pozostate puste miejsca po uwolnieniu
monomeru resztkowego powoduja ostabienie
wlasciwo$ci mechanicznych.!:12 W badaniu
udarnosci probek bez karbu zauwaza sig, ze
w przypadku PMMA polimeryzujacego na
zimno warto$¢ udarnosci maleje po imersji
w wodnym roztworze tabletki. Jednakze dla
probek z PMMA polimeryzujgcego na gorgco
oraz dla probek z materialu acetalowego war-
to$¢ udarnosci po imersji ro$nie. Moze to wy-
nika¢ z bardziej ré6znorodnych wynikéw ba-
dania, na co wskazuje wigkszy wspotczynnik

zmiennosci dla probek umieszczonych w wo-
dzie destylowanej. Dodatkowo moze to by¢
efekt bledow popetnionych na etapie labora-
toryjnym lub badawczym. Dostrzega si¢ row-
niez wzrost udarnosci probek z karbem po
imersji w roztworze tabletki w przypadku wy-
konania ich z PMMA polimeryzujacego na
goraco 1 na zimno. Probki z materialu aceta-
lowego po imersji w roztworze tabletki wy-
kazuja mniejszg warto$¢ udarnosci. Badacze
Faiza 1 wsp. wyjasniaja spadek udarnosci po
imersji w roztworze tabletek.'?® Zjawisko to
jest efektem pochtaniania substancji organicz-
nych 1 nieorganicznych zawartych w $rod-
kach do higieny protez przez sie¢ polime-
rowa. Dodatkowo tancuchy polimeréw od-
dalaja si¢ od siebie na skutek pecznienia i
ograniczania pomig¢dzy nimi sity tarcia.!3> W
badaniu Ragher 1 wsp. obnizenie wartosci
udarnos$ci po imersji w roztworach tabletek
thumaczy si¢ niekorzystnym wplywem $rod-
kow do higieny protez. Chemiczna interakcja
powoduje odsuwanie si¢ od siebie tancuchow
polimerowych, w efekcie czego dochodzi do
ostabienia wytrzymalo$ci tworzywa akrylo-
wego.!* W badaniu wytrzymatosci na tréj-
punktowe zginanie zauwaza si¢ spadek war-
tosci wytrzymatosci po imersji w wodnym
roztworze tabletki w przypadku probek wy-
konanych z PMMA polimeryzujacego na go-
raco oraz na zimno. Natomiast materiat ace-
talowy po imersji w roztworze tabletki wyka-
zuje wzrost wytrzymalo$ci na tréjpunktowe
zginanie. Jednak podczas pomiaru nie do-
szto do ich ztamania. Badanie przerwano wigc
przy osiagnieciu 10% odksztatcenia i przyje-
to te warto$ci naprezenia jako wytrzymatosé
na trojpunktowe zginanie. Motawea 1 wsp.
ostabienie wytrzymato$ci na zginanie thuma-
cza utworzeniem si¢ rodnika nadtlenkowe-
go pochodzacego ze $rodka higienizujacego,
ktory atakuje szkielet tancucha polimerowe-
g0.1> W badaniu sorpcji zauwaza sie, ze kaz-
da grupa poszczegdlnego materiatu poddana
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imersji w roztworze tabletki posiada mniej-
szg warto$¢ sorpcji niz probki umieszczone
w wodzie destylowanej. Badacze potwierdza-
ja, ze niskie wartosci sorpcji sg pozytywnym
aspektem dla materiatoéw, poniewaz wowczas
pochlanianie sorbentow jest niewielkie, a co
za tym idzie niewielka jest rOwniez zmien-
no$¢ wymiarowa produktéw.!¢ Dostrzega si¢
jednak znaczng r6znic¢ pomigdzy badaniami
innych autoréw. Rozbiezno$¢ wynikéw moze
by¢ skutkiem zastosowania odmiennych sor-
bentéw lub btedami popelionymi podczas
wykonywania pomiarow.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan
sformutowano nastgpujgce wnioski:

1. Stosowanie roztworéw tabletek do higie-
ny protez wptywa na twardo$¢ materia-
16w, z ktorych sa wykonane protezy. Srodek
czyszczacy powoduje obnizenie warto$ci
twardo$ci wszystkich badanych materiatow.

2. Wodny roztwor tabletki do czyszczenia pro-
tez powoduje spadek udarno$ci bez karbu
prébek z PMMA polimeryzujacego na zim-
no. Natomiast wérod probek z karbem udar-
no$¢ zmniejsza si¢ w przypadku materiatu
acetalowego.

3.Srodki higienizujace w postaci tabletek
czyszczacych uzupehienia protetyczne po-
woduja obnizenie wytrzymato$ci na zginanie
zarowno materialu akrylowego polimeryzu-
jacego na goraco, jak i na zimno.

4. Powszechnie stosowane tabletki do czysz-
czenia protez majg niewielki wptyw na para-
metry uzytkowe tworzywa akrylowego i zy-
wicy acetalowe;.
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