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Streszczenie

W artykule przedstawiono charakterystyke cemen-
tow kompozytowych: tradycyjnych oraz samotrawig-
cych i samoadhezyjnych. Na podstawie pismiennictwa
omowiono ich skiad, adhezje do szkliwa i zebiny, wila-
Sciwosci mechaniczne. Porownano parametry wytrzy-
matoSciowe tych materiatow w tym moduty elastyczno-
Sci, wytrzymatos¢ na zginanie, rozcigganie, sciskanie i
twardosc.

Summary

This article presents the characteristics of compos-
ite cements: conventional (etch-and-rinse) self-etching
and self-adhesive. Based on the literature, chemical
composition, adhesion to dental structures and prop-
erties of the materials are discussed. Elastic modulus,
flexural strength, tensile, compressive strength and
hardness of these cements are compared.

Celem zastosowania cementu w protetyce jest
uzyskanie §cistego polaczenia pomiedzy uzupet-
nieniem a naturalnym ze¢bem pacjenta. Zapewnia to
retencj¢ odbudowy i zabezpiecza struktury zebow
przed dziataniem szkodliwych bodZzcéw mecha-
nicznych, chemicznych 1 bakteryjnych na obnazong
zebine. Cementy kompozytowe w poréwnaniu do
innych cementow posiadaja najlepsze wtasciwosci
mechaniczne, to znaczy maja duzg wytrzymatos¢
na $ciskanie 1 rozcigganie oraz sg estetyczne —ma-
ja barwe i transparencje zblizong do tkanek zgbow.
Charakteryzuja si¢ malg lepkoscia, dlatego tworza
cienka warstwe po zacementowaniu. Zapewniajg
najwigkszg sile potaczenia z tkankami oraz szczel-
no$¢ odbudowy. Po skoficzonej polimeryzacji nie
rozpuszczaja si¢ w wodzie 1 w kwasach. Niestety

stosowanie ich wigze si¢ z wieloetapowa procedu-
ra adhezyjnego cementowania. Nie s3 tez obojetne
dla miazgi, powoduja pozabiegowa nadwrazliwos¢
zywych zebow (1,2).

Obecnie kompozytowe cementy mozemy po-

dzieli¢ na:

— Cementy kompozytowe konwencjonal-
ne do ktérych naleza: Variolink II (Ivoclar,
Vivadent AG, Schaan, Lichtenstein), Lute-
It (Jeneric&Pentron), Calibra (Dentsply,
DeTrey Gmbh, Konstanz, Niemcy), NX3
(Kerr), ParaPost Cement (Coltene Whaledent),
EnaCem (Micerium),

— Cementy kompozytowe samotrawigce i samo-
adhezyjne
— samotrawigce — stosowane z samotrawia-
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cymi systemami wigzacymi: Panavia 21,
Panavia F2,0 (Kuraray Co. Ltd, Osaka,
Japan), Multilink Automix (Vivadent),

— samoadhezyjne — stosowane bez systemoéw
wigzacych: RelyX Unicem (3M ESPE, St.
Paul, MN, USA), Breeze (Jeneric/Pentron),
Smart Cem 2 (Dentsply), Multilink Sprint
(Vivadent), Maxcem Elite (KerrHawe,
Szwajcaria).

Celem pracy byto porownanie sktadu, parame-
trow mechanicznych, zasad wigzania z tkankami
oraz wytrzymalo$ci potagczenia wybranych cemen-
tow kompozytowych ze szkliwem i z¢gbing, na pod-
stawie dostepnego pismiennictwa.

Cementy kompozytowe konwencjonalne

Sklad

Cementy kompozytowe przedstawiono na przy-
ktadzie dwoch reprezentantow tej grupy. Cement
Variolink II (Ivoclar,Vivadent) jest oparty na mi-
krohybrydowym materiale Tetric firmy Vivadent.
Monomer matrycy organicznej zawiera zZywi-
c¢ Bis-GMA, dimetakrylan uretanu (UDMA) di-
metakrylan glikolu trojetylenowego (TEGDMA).
Wypetiaczami nieorganicznymi sg mi¢dzy inny-
mi: szkto barowe, trojfluorek itru, szkto barowo-
-glinowo-fluorokrzemowe. Srednia wielko$¢ cza-
steczek wypetniacza wynosi 0,7 um (0,04-3,0 um).
Dodatkowe sktadniki to: aktywatory, katalizato-
ry, stabilizatory i barwniki (3). W skfad cementu
Calibra (Dentsply) wchodza zywice metakrylano-
we Bis-GMA, wypehiacze szklane oraz pigmenty
i katalizatory (4).

Faza organiczna cementdw kompozytowych jest
odpowiedzialna za przebieg procesu polimeryza-
cji i sklejanie sktadnikow. Faza nieorganiczna na-
daje materiatom twardos$¢, odpornos$¢ na $cieranie
1 odpowiednie zatamywanie §wiatta, podobne jak
w naturalnych tkankach zeba. Aby dwie tak rdzne
fazy mogly si¢ polaczy¢, konieczne jest pokrycie
czastek wypelniaczy silanami. Sg to zwiazki, kto-
rych hydrofilowa reszta reaguje z atomami krzemu
ze szklanych wypekniaczy, a hydrofobowa z mo-
nomerami zywicy. Dodatkowo tlenek baru lub tle-
nek strontu umozliwia uwidocznienie materiatow
w promieniach RTG. Cement Variolink 1 Calibra
sa cementami dualnymi. Za zapoczatkowanie

polimeryzacji chemicznej odpowiedzialny jest
uktad nadtlenek benzoilu-amina. Polimeryzacje
$wietlng inicjuje kamforochinon (5).

Adhezja do tkanek

Polaczenie cementow kompozytowych kon-
wencjonalnych z zebami wymaga zastosowa-
nia techniki ,total etch” — wstepnego wytrawie-
nia tkanek zg¢ba 37% kwasem ortofosforowym
(30 sek. szkliwo, 15 sek. zgbing), wyplukania
1 osuszenia, a nastepnie uzycia systemow wigza-
cych IV lub V generacji. Zalecany system do ce-
mentu Variolink to Syntac Primer, Adhesive oraz
Heliobond. System wigzacy dla cementu Calibra
to Prime&Bond NT (4). Primery zawierajag mono-
mery (HEMA, 4-META), rozpuszczalniki (woda,
alkohol etylowy) 1 inicjatory, a w sktad zywicy
wchodza monomery Bis-GMA, TEGDMA, inicja-
tory, nieorganiczne wypetniacze i zwigzki fluoru.
Potaczenie ze szkliwem oparte jest na mikrome-
chanicznej retencji. Po trawieniu kwasem w struk-
turze szkliwa powstaja mikrozagtebienia, w ktore
wnika zywica. Trawienie zgbiny powoduje usu-
nigcie warstwy mazistej i odstonigcie siateczki ko-
lagenowej. Pomiedzy wtokna kolagenowe wnika
zywica systemow 1aczacych, tworzac gesta, homo-
genng warstwe hybrydowa o grubosci 15-60 pm
(6). Niestety penetracja matych czastek kwasu
w glab zebiny jest wigksza niz infiltracja zywi-
cy. Pozostaje sie¢ obnazonych wtokien kolageno-
wych, co powoduje nadwrazliwo$¢ pozabiegowa
(7, 8). Wieloetapowe procedury postepowania w
technice ,,total etch” wymagaja precyzji i sg obar-
czone ryzykiem niepowodzenia. Zbyt mocne prze-
suszenie prowadzi do zapadnigcia si¢ 1 sklejenia
rusztowania wtokien kolagenowych, co uniemoz-
liwia impregnacj¢ zywicg. Dlatego zalecana jest
praca technikg ,,wet bonding” to znaczy nie prze-
suszania zebiny po wytrawieniu. Niestety stopien
zwilzenia tkanek nie jest precyzyjnie okreslony.

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie i $cinanie polacze-
nia cementu Variolink ze szkliwem jest lepsza niz
cementOw opartych na technice samoadhezyjnej
(tabela I). Latta 1 wsp. dowiedli iz te same cemen-
ty (Calibra, Variolink) w aplikacji autopolimery-
zujacej odznaczaly si¢ mniejszg sitg wigzania niz
utwardzane $wiattem (9). Wedlug Stewar 1 wsp.
cementy adhezyjne auto- 1 $wiatlo-polimeryzujace
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Tabela I. Wytrzymatos$¢ potaczenia na rozcigganie i $cinanie cementow kompozytowych z tkankami (MPa)

Szkliwo Zgbina
Grupa Cement Wytrzymatos¢ | Wytrzymatos¢ | Wytrzymatos¢ | Wytrzymatosc
na rozcigganie na §cinanie na rozciaganie na §cinanie
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
Cementy Variolink 49,3 (11) 18,8 (8) 1,1 (11) 53 (47)
kompozytowe 7,3 (44) 3,5 (46) 5,5 (47)
konwencjonalne 429 (41
Calibra 35,5 (14) 6,0 (13) 12,0 (45)
10,7* (13) 18,0 (22)
Cement Panavia 21 4,0 (49) 13,4 (33)
kompozytowe 19,3 (50) 14,9 (33)
samotrawigce 23,7" (50) 11,1~ (33)
11,3 (33)
2,0 (49)
7,8 (50)
8,8 (50)
Panavia F2.0 352 (51) 21,9 (51)
11,0 (22)
Panavia F 354 (11) 36,3 (51) 17,5 (11) 21,0 (51)
38,87 (11) 14,5 (52) 22,97 (26) 5,9 (52)
33,7 (35) 10,2 (26) 4,5 (47)
14,0 (45)
Cementy RelyX Unicem 19,6 (11) 7,2 (52) 15,9 (11) 49 (52)
kompozytowe 352> (11) 4,0 (49) 5,90 (11) 16,0 (45)
samoadhezyjne 13,0 (30) 4,5 (34) 15,77 (26) 9,2 (33)
15,3 (35) 6,0* (34) 13,5 (26) 9,9 (33)
4,5 (40) 9,4 (33)
8,3 (53) 8,6 (33)
4,5 (34)
7,1* (34)
5,5 (48)
Maxcem 11,5 (35) L5 (34) 8,45 (53) 0,1 (34)
3,3* (34) 1,0* (34)
75 (52) 55 (52)
19,6 (19) 14,5 (19)

*polimeryzacja §wiatlem; “termocykle, ’dodatkowe uzycie bondu, “dodatkowe uzycie wytrawiacza.

osiggaty mocniejsze potaczenia z z¢bing niz ce-
menty podwdjnie polimeryzujace (10). Inne bada-
nia dowodza, ze auto-, duo— i $wiatto-polimeryzu-
jace systemy maja zblizong efektywnos$¢ wigzania
(11,12). Rowniez uzycie innych systemoéw wigza-
cych niz rekomendowane przez producenta wpty-
wa negatywnie na potaczenie ich z tkankami (9,
13). Wytrzymalo$¢ potaczenia cementow kompo-
zytowych konwencjonalnych ze strukturami zebow,

szczego6lnie ze szkliwem, wykazuje dobra odpor-
no$¢ na termocykliczne obcigzenia (tabela I) (14).

Wiasciwosci materialow

Cement Variolink II charakteryzuje si¢ dobry-
mi parametrami wytrzymatosciowymi (tabela II).
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie tego materiatu wyno-
s1 350 MPa (utwardzany swiattem), 330MPa (che-
moutwardzany) (15), wytrzymatos$¢ na rozcigganie
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Tabela II. Wlasciwosci wytrzymatosciowe cementéw kompozytowych (MPa)

Modut Wytrzymatosé | Wytrzymatos¢ | Wytrzymatosé .
, . R . . . o Twardo$¢
Grupa Cement | elastycznoéci | na Sciskanie | narozcigganie | na zginanie we Vicersa
GPa MPa MPa MPa g
Cementy Variolink | 8,3 (18) 330; 54,0%; 90,0 (17) 32,0 (17)
kompozytowe 350*(15) 55,0 (15)
konwencjonalne 40,4
48.4* (16)
Calibra 5,2%; 283 (4) 39;42* (4) 91,2 (20) 38,4 (21)
6,8 (4)
Cement Panavia 7,5 (4) 290 (15,24) 62,0 (15); 77(24); 40,9 (21,24)
kompozytowe 43,3; 106,6 (20)
samotrawigce 44,0*(16)
Cementy Maxcem | 6.8; 332; 55,4; 83; 47.2;
kompozytowe 7,8% (19) 351*%(19) 52,4*%(19) 112* (19) 17,8*%(36)
samoadhezyjne 71,3;
71,6%(36)
Rely X 3,9; 216; 44.5; 60; 44 (17)
6,3%(34) 244*(34);, 51,6* (16) 71%* (34); 49,2 (21)
145 (17) 76,7 (20)

*material polimeryzowany $wiattem.

48,4-54,0 MPa (utwardzany $wiatlem) (15,16),
40,4-55,0 (chemoutwardzalny)(15,16). Materiat ma
wytrzymato$¢ na zginanie 90 MPa (17). Twardos¢
wg Vickersa ma warto$¢ 32 HV (17). Modut ela-
stycznos$ci wynosi 8,3 GPa (18). Cement daje kon-
trast w promieniach rentgenowskich oraz uwalnia
fluor. Material cechuje si¢ bardzo mata $cieralno-
$cig 1 um — po 10.000 cyklach (15) i dobra stabil-
noscig koloru (19). Minimalna grubos¢ warstwy
wynosi 29 um (15).

Podobne cechy ma cement Calibra. Wytrzymatos¢
jego na zginanie osiggneta 91,2 MPa (20), na roz-
cigganie 39-42 MPa (4), na $ciskanie 283 MPa (4).
Materiat wykazuje twardos¢ wg Vickersa 38,4 HV
(21). Tworzy cienkg warstwe 11-19 um (4). Modut
elastycznosci tego cementu wynosi od 5,2 do 6,8
GPa (4) w zaleznosci od sposobu utwardzania.
Niestety charakteryzuje si¢ srednig stabilno$cig ko-
lorow (22).

Cementy zywicze samotrawiace

Skilad
Przedstawicielem tej grupy materiatlow jest
Panavia (Kuraray), ktora w swoim skladzie ma

kwasne monomery w postaci dwuhydrofosforanu
10-metaakrylohexadecylu (10-MDP). Dwie pasty
A&B- skladaja si¢ z fazy organicznej zawieraja-
cej hydrofobowe aromatyczne i alifatyczne dime-
takrylany, hydrofilowe dimetakrylany oraz kwasny
monomer 10-MDP. Faze nieorganiczng stanowig
silanizowane szkto barowe i krzemionka oraz tle-
nek tytanu. Dodatkowo cement zawiera nadtlenek
benzoilu (katalizator), przyspieszacze, fluorek so-
du (7,23).

Adhezja do tkanek

Aplikacja cementéw samotrawigcych jest po-
przedzona zastosowaniem systemow wigzacych
VI 1 VII generacji, ktore rowniez zawierajg kwa-
$ne primery w postaci estrow kwasu fosforowego
1 monomeréw kwasu karboksylowego (GDMP,
10-MDP, MEP, PENTYL). Cement Panavia posia-
da samotrawigcy system — ED Primer II A&B, w
ktorego sktad wchodza dwuhydrofosforan 10-me-
taakrylohexadecylu (10-MDP) zywice (HEMA,
5-NMSA), woda, przyspieszacze, katalizatory po-
limeryzacji (24).

Potencjal wytrawiania szkliwa przez te zwigzki
jest niski, dlatego sita wigzania ze szkliwem jest
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mniejsza niz cementéw kompozytowych konwen-
cjonalnych (tabela I). W celu poprawy potacze-
nia zaleca si¢ dodatkowe rozwini¢cie powierzch-
ni szkliwa przez wytrawienie lub schropowacenie
(25). Zastosowanie selektywnego trawienia szkliwa
przed uzyciem cementow zywiczych samoadhe-
zyjnych wydaje si¢ by¢ konieczne. W zgbinie za-
chodzi inny mechanizm wigzania niz w przypadku
zastosowania czynnikow wiazacych V generacji.
Bondy VII generacji demineralizujg z¢bing niecat-
kowicie, pozostawiajac zamknigte hydroksyapaty-
tem kanaliki zebinowe. Pozostaly hydroksyapatyt
uczestniczy w wytwarzaniu wigzan chemicznych z
kwasnymi monomerami. Powstaje cienka, warstwa
hybrydowa 300nm-4um (6). Pomimo to wytrzyma-
tos¢ potaczenia cementdéw z zegbing, w porownaniu
do konwencjonalnych cementow kompozytowych
jest wigksza (tabelaI) (26,23). Rzadko obserwowa-
na jest nadwrazliwo$¢ pozabiegowa.

Wiasciwosci materiatlu

Panavia F charakteryzuje si¢ wytrzymato$cig na
Sciskanie 290 MPa (15, 24), na rozcigganie 43,3-62
MPa (15, 16), na zginanie 77-106,6 MPa (20, 24)
oraz twardoscig wg Vickersa 40,9 HV (21, 24) (ta-
bela II). Modut elastycznosci ma warto$¢ 7,5 GPa
(4). Scieralno$é po 10.000 termocyklach wynosi
4um (15). Wedhug Kious 1 wsp. minimalna gru-
bos¢ warstwy ma mniej niz 25 um (27), cho¢ we-
dlug innych badan zakres waha si¢ od 19 do 44 um
(15, 24).

Zywice samoadhezyjne

Sklad

Przedstawicielami tej grupy sa Rely X Unicem
(3M ESPE) i Maxcem (Kerr). RelyX Unicem za-
wiera kwasne metakrylowe estry fosforowe. W
sktad zywicy wchodzg dimetakrylany, stabilizato-
ry, inicjatory i pigmenty. Nieorganiczny wypetniacz
szklany 1 krzemionkowy z wodorotlenekiem wap-
nia zajmuje 72% wagi, a wielkos$¢ czasteczki wy-
nosi 9,5 um (D90%).

Maxcem jest cementem zawierajagcym kwasny
monomer GPDM (glyceroldimethacrylate dihydro-
gen phosphate), ktory jest stosowany we wszyst-
kich systemach faczacych firmy Kerr (np. Optibond
FL, Optibond Solo Plus). W Maxcemie znajduje si¢

takze hydrofilne monomery dzialajace jako czynni-
ki zwilzajace 1 poprawiajace adhezje do tkanek zg-
bow. Srednia wielkosé czasteczek wypehiacza wy-
nosi 3,6 um. llo$¢ czasteczek wagowo 67%, a obje-
tosciowo 48% (19). Cementy firmy Kerr (Maxcem)
zawierajg unikatowy system inicjatorow, ktory jest
wolny od amin trzeciorzgdowych 1 nadtlenku ben-
zoilu (uktad nadtlenek wodoru/system bezamino-
wy) (22,28).

Adhezja do tkanek

Wedlug zalecen producentéw cementy samo-
adhezyjne nie wymagaja uzycia zadnego systemu
wigzacego. Materialy zawierajg w swoim sktadzie
kwasne monomery, ktore reaguja chemicznie z hy-
droksyapatytami zeba. Powinno to wyeliminowaé
potrzebe stosowania primera lub bondu. Jednak po-
mimo niskiego pH 2,1-4,2 sita wytrawiania szkli-
wa przez te cementy jest razaco niewystarczaja-
ca, a wytrzymalo$¢ potaczenia tych materialow
ze szkliwem jest niezadawalajaca (29) (tabela I).
W celu lepszego rozwinigcia powierzchni szkliwa
konieczne jest dodatkowe uzycie kwasu fosforo-
wego. Badania dowodza, ze selektywne trawienie
szkliwa znacznie poprawia potaczenie cementu z
ta tkankg (30). Cementy samoadhezyjne nie in-
filtrujg powierzchni zgbiny i nie tworza warstwy
hybrydowej, a jedynie przylegaja do warstwy ma-
zistej. Mechanizm polaczenia z zgbing jest opar-
ty na potaczeniu kwasnych monomeréw z wap-
niem (31). Dodatkowe uzycie bondu VII genera-
cji przed aplikacja cementdw samoadhezyjnych
znacznie wzmacnia site potgczenia z tkankami zg-
ba (32). Wytrzymato$¢ potaczenia tych cementow
z zgbing jest dobra (7), ale w odréznieniu od szkli-
wa, znacznie spada po uprzednim wytrawieniu (23).
Wedtug Holderegger i wsp. wytrzymalo$¢ na $ci-
nanie potaczenia cementu Rely X Unicem z zgbing
byla mniejsza niz cementu Multilink Automix czy
Panavia F, ale jego wrazliwo$¢ na termocykliczne
obcigzenie oraz dlugotrwale przechowywanie w
wodzie byta minimalna (33).

Wiasciwosci materiatu

Wytrzymato$¢ na zginanie cementu Rely X wyno-
si 60-76,7 MPa (20,34), na Sciskanie 145-244 MPa
(17,34) (tabela IT). Modut elastyczno$ci ma wartos¢
3,9-6,3 GPa w zaleznos$ci od sposobu utwardzania
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(34). Wytrzymalo$¢ na rozcigganie wynosi 44,5-
51,6 MPa (16) Materiat charakteryzuje si¢ stabg
stabilnos$cig koloru (35). Material jest twardy, wg
Vickersa 44-49,2 HV (17, 21). Minimalna grubo$¢
warstwy tego cementu nie przekracza 25 um (27).

Cement Maxcem polimeryzowany chemicznie
ma wytrzymatos¢ na $ciskanie 332 MPa (19), na
rozcigganie 55,4 MPa (19), na zginanie 71,3-83,0
MPa (19,36), modut elastycznosci 6,8 GPa (19),
twardos¢ wedlug Vickersa 47,2 HV(36). Materiat
polimeryzowany podwojnie posiada wytrzymatos¢
na $ciskanie 351 MPa (19), wytrzymatos$¢ na roz-
cigganie 52,4 MPa (19), wytrzymato$¢ na zgina-
nie 71,6-112 MPa (19)(36). Modut elastycznosci
Maxcem wynosi 7,8 GPa (19), twardos¢ wedhug
Vickersa 17,8 (36). Grubo$¢ minimalnej warstwy
ma 12 um (27). Materiat wykazuje dobra stabil-
nos¢ koloru (19).

Dyskusja

Z pismiennictwa wynika, ze najwyzsza wytrzy-
mato$¢ potaczenia ze szkliwem gwarantujg cemen-
ty kompozytowe konwencjonalne. Dlatego, gdy
granica szlifowania znajduje si¢ w szkliwie (w
licowkach, wktadach, naktadach), materiatami z
wyboru powinny by¢ te cementy. Natomiast wy-
trzymalo$¢ potaczenia z zgbing cementow samo-
trawigcych 1 samoadhezyjnych jest wigksza niz
konwencjonalnych. Powinny one by¢ stosowane
np. do cementowania koron. W celu lepszego po-
faczenia cementow samoadhezyjnych ze szkliwem
konieczne jest wczesniejsze selektywne wytrawie-
nie tej tkanki (11).

W celu zwigkszenia wytrzymatosci potacze-
nia cementow kompozytowych z tkankami nale-
zy utwardzi¢ $wiatloutwardzalne systemy wigzace,
przed zacementowaniem uzupetnienia (11). Nalezy
pamigtac, aby nie stosowac systemow wigzacych
VI i pozniejszych generacji z konwencjonalnymi
kompozytowymi cementami. Kwasne monomery
zawarte w tych systemach powoduja zobojetnienie
amin czwartorzedowych i zaburzenie inicjacji po-
limeryzacji opisanych materiatow. Powodujg tak-
ze degradacje nadtlenku benzoilu (37). W nowych
cementach uktad inicjatoréw polimeryzacji tlenek
benzoilu/amina zostatl zastagpiony przez uktad nad-
tlenek wodoru/system bezaminowy (38). Niektore

z systemow wigzacych V11 VII generacji zawiera-
jace komponenty kwasowe tworza zalegajacg war-
stwe ,,kwasowej inhbicji” opdzniajaca reakcje wig-
zania samoutwardzajacych systemow mocujacych.
Podczas gdy polimeryzacja §wiattem jest natych-
miastowa, w przypadku autopolimeryzacji proces
przebiega wolniej, umozliwiajac warstwie kwaso-
wej interferowanie na granicy fazy cement-zab 1
tworzenia nichomogennej strefy o mniejszej wy-
trzymatosci (39). Utwardzenie cementu §wiattem
podnosi jego parametry wytrzymatosciowe (tabela
[11I). W doborze systemu wigzacego nalezy stoso-
wac si¢ $cisle do wskazowek producenta.

W zebranym piSmiennictwie wartoSci wytrzy-
matosci potaczenia cementow z tkankami zebow
znacznie ro6znig si¢ migdzy sobg (tabela I). Jest to
spowodowane tym, ze badania byly przeprowa-
dzane w réznych warunkach. Rdéznice polegaty na
wyborze materiatu do badan (zeby ludzkie lub ba-
wole) 1 sposobie przygotowania powierzchni pro-
bek (40,41). Powierzchnie zebow byly pokrywa-
ne lub nie systemami wigzacymi. Stosowano ce-
menty polimeryzowane $wiattem lub chemicznie
(11,12,26,40,42,43). Probki byty przechowywane
w wodzie o réznych temperaturach, przez rézny
okres czasu (33,43). Pomimo tych rozbiezno$ci mo-
zemy wysnu¢ nastepujace wnioski.

Whioski

Gdy granica szlifowania znajduje si¢ w szkliwie
1 zgbinie, materiatami z wyboru powinny by¢ ce-
menty kompozytowe konwencjonalne, ze wzgledu
na silne polaczenie ich ze szkliwem.

Zastosowanie selektywnego trawienia szkliwa
przed uzyciem cementéw zywiczych samotrawig-
cych i samoadhezyjnych jest konieczne.

Wytrzymato$¢ potaczenia cementéw samotra-
wigcych z zgbing, w poréwnaniu do konwencjo-
nalnych cementow kompozytowych jest wigksza.
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