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Streszczenie

Wprowadzenie. Od dwoch dekad wktady koronowo-
-korzeniowe wzmocnione witoknem szklanym FRC wy-
korzystywane sq w stomatologii odtworczej. Wkiady o
wiekszej wytrzymatosci na zginanie zapewniajq wigk-
szq wytrzymatos¢ odbudowanym zgbom.

Cel pracy. Celem pracy byto zbadanie i porownanie
wytrzymatosci na zginanie oraz modutu sprezystosci na
zginanie wybranych systemow wktadow FRC i wkia-
dow metalowych

Material i metoda. Testom poddano dwanascie ro-
dzajow wkitadow koronowo-korzeniowych dostepnych
na naszym rynku: Fiber Post (GC), Glassix i Glassix
Plus (Harald Nordin), Rebilda Post (VOCO), DT Li-
ght Post (VDW), FibreKleer (Pentron), Luxapost Re-
fill (DMG), ParaPost Fiber Lux (Coltene), Postec Plus
(Ivoclar), Rely X (3M), EasyPost (Maillefer), X-Post
(Dentsply). Przebadano 120 sztuk wkladow, po 10 z
kazdego rodzaju. Przygotowane zostaly takze metalowe
cylindryczne wkilady lane o sSrednicy 1,2mm i diugosci
20mm ze stopu Cr-Co jako grupa kontrolna. Badania
zostaly przeprowadzone metodg testu trojpunktowe-
go na zginanie za pomocq maszyny Instron 4485. Kqt
przytozenia sity do probki wynosit 90°, predkos¢ prze-

Summary

Background. For almost twenty years fibre-reinfor-
ced posts (FRC) have been used in reconstructive den-
tistry. Posts with higher flexural strength yield better
flexural strength of tooth restorations.

Aim of the study. To investigate and to compare the
flexural strength and the flexural modulus of chosen
twelve types of FRC and cast metal posts.

Material and methods. Twelve types of fibre posts
of different manufacturers present on our market were
tested: Fibre Post (GC), Glassix and Glassix Plus (Ha-
rald Nordin), Rebilda Post (VOCO), DTLight Post
(VDW), FibreKleer Serrated Post (Pentron), Luxapost
Refill (DMG), ParaPost Fiber Lux (Coltene), Postec
Plus (Ivoclar), RelyX (3M), EasyPost (Maillefer), X-
-Post (Dentsply). There were examined 120 units of
posts, ten out of each type.  Ten cylindric cast posts
(diameter, 1.2 mm; length, 20 mm), made of chrome-co-
balt alloy, were also produced to form a control group.
A universal testing machine Instron 4485 loaded at an
angle of 90°, with a crosshead speed of 0.5mm/min was
used for three-point bending test.

Results. Within the limitations of this study the mean
flexural strength of fibre posts was 888.8+178.2MPa.

*Praca wygloszona na XI Konferencji Biomateriaty i Mechanika w Stomatologii. Organizator: Polskie Towarzystwo Inzynierii
Medycznej, Katedra i Zaktad Protetyki Stomatologicznej Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach 6-9.X.2011r.
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suwu glowicy -na 0,5mm/min. Test prowadzony byt do
momentu ztamania probki.

Wyniki. Srednia wartos¢ wytrzymalosci na zginanie
systemow wkladow FRC wyniosta 888,8+178,2MPa.
Najwiekszq wytrzymatos¢ na zginanie mial wkiad
DTLightPost (VDW), najmniejszq — Glassix (Harald
Nordin). Srednia wartos¢ wytrzymatosci na zgina-
nie dla grupy kontrolnej wyniosta 1957,2+150,3MPa.
Srednia warto$¢ modulu sprezystosci na zginanie dla
wkiadow FRC wynosi 17,9+4,6GPa a dla wkitadow me-
talowych 71,32+3,7 GPa.

Whioski. Wkiady FRC majg ponad 2krotnie mniej-
szq nizszq wytrzymatos¢ i 4 krotnie mniejszy modut
sprezystosci na zginanie niz wktady metalowe.

The highest values of flexural strength were demonstra-
ted by DTLightPost (VDW) and the lowest by Glassix
(HaraldNordin). The mean flexural strength of the con-
trol group amounted to 1957.2+1503MPa. The mean
flexural modulus of FRC posts was 17.9+4.6GPa, and
71.32+3.7 GPa for cast metal posts.

Conclusion. FRC posts showed a twofold lower
strength and almost a fourfold lower flexural modulus
than those yielded by cast posts.

Wprowadzenie

Odbudowane zeby powinny byc¢ estetyczne i
wytrzymate. Nowe generacje wktadéw koronowo-
-korzeniowych kompozytowych wzmacnianych
wloknami szklanymi FRC (fiber-glass reinforced
composite), gwarantuja uzyskanie dobrego efektu
kosmetycznego (1), jednak charakteryzuja si¢ stab-
szymi parametrami wytrzymaloSciowymi w po-
réwnaniu do wkladow ze stopéw metali (2-4). Wg
Dhanavel i wsp. zgby odbudowane wktadami FRC
wykazuja mniejszg odporno$¢ na ztamanie, to zna-
czy ulegaja uszkodzeniu pod wptywem mniejszej
sity niz zgby z metalowymi wktadami (4-6). Jednak
wielu autorow donosi, ze zgby z kompozytowymi
wktadami ulegaja ztamaniu w okolicy szyjki z¢ba,
anie wewnatrz korzenia (jak w przypadku wktadoéw
lanych) (4-6, 12-14). Wérdd innych przyczyn odpo-
wiedzialnych za niepowodzenia odbudowy zgbow z
uzyciem wktadow kompozytowych wymieniane s3:
odcementowanie wktadu (utrata potaczenia na gra-
nicy: cement-zgbina albo cement-wktad) (15-17)
lub ztamanie wktadu na skutek pgknigcia matrycy
kompozytowej, rozwarstwienia wktadu, ugiecia 1
przerwania ciggtosci wtokien (18, 19).

Wktady FRC sg zbudowane z widkien zatopio-
nych w zywicy. Zawierajg Srednio okoto 60% (55-
84%) wiokien szklanych. Najczesciej stosowane
sa widkna typu E (electrical glass), ktorych fa-
z¢ amorficzng stanowi mieszanina Si0, (52-56%),
CaO (16-25%), Al,0O5 (12-16%), B,O5 (5-10%) 1

innych tlenkéw metali. Srednica tych wiokien wy-
nosi od 8 do 16 um (20). Zywice epoksydowe i
metakrylanowe tworzg matryce i spoiwo wkiladu.
Charakteryzuja si¢ wysokim stopniem konwersji
polimeréw i silnie usieciowang strukturg. Dane do-
tyczace sktadu wktadow wykorzystanych do bada-
nia umieszczone zostaty w tabeli [ (21-25).

W ostatnich latach wktady FRC s3 coraz czgsciej
uzywane do odbudowy zebow (26-30). Na rynku
pojawilo si¢ kilkadziesiat rodzajow standardowych
wkladéw kompozytowych, produkowanych przez
rozne firmy (30). Przeprowadzone badania wytrzy-
matosciowe moga pomoc w wyborze odpowiednie-
go rodzaju wktadu wsrod ogromnej palety produk-
tow oferowanych przez firmy.

Cel pracy

Celem pracy bylo zbadanie i porownanie wy-
trzymatosci na zginanie oraz modutu sprezystosci
na zginanie wybranych systemow wktadow koro-
nowo-korzeniowych FRC i1 wktadow metalowych.

Material i metoda

Do badania wykorzystano dwanascie rodza-
jow wkladow koronowo-korzeniowych wzmoc-
nionych widéknami szklanymi: Fiber Post (GC),
Glassix 1 Glassix Plus (Harald Nordin), Rebilda
Post (VOCO), DT Light Post (VDW), FibreKleer
Serrated Post (Pentron), Luxapost Refill (DMG),
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Tabela I.Nazwy wktadéw wykorzystanych do badania, ich $rednice, dtugosci i sktad

Nazwa Producent Srednica | Diugosé Ksztatt Sktad (16-20)
(mm) (mm)
Fiber Post GC America 1,2 22 cylindryczno- | wtokno szklane, zywica metakryla-
Inc. -stozkowy nowa
Glassix Harald 1,2 18 cylindryczno- | E-widkno szklane, §r. wiokien 8-
Nordin -stozkowy 60%, zywica epoksydowa
Glassix+plus | Harald 1,2 15 Stozkowy z E-wtokno szklane 60%, zywica
Nordin helikoidalnym | epoksydowa
skreceniem
Rebilda Post | VOCO 1,2 19 cylindryczno- | wtokna szklane, nieorganiczne wy-
-stozkowy peniacze, zywica polidimetakryla-
nowa
DT Light Post | VDW 1,25 20 stozkowy wtokna kwarcowe, §r. widkien 8p
59%, zywica epoksydowa
FibreKleer Pentron 1,25 18 cylindryczny | widkna szklane-81-84% zywica bis-
-GMA, UDMA, HDDMA-16-19%
(informacja producenta)
Luxapost DMG 1,25 16 cylindryczno- | wtokna szklane presilanizowane,
-stozkowy zywica bis-GMA
ParaPost Coltene 1,25 15 cylindryczny z | wtokna szklane 60%, zywica epok-
Fiber Lux Whaledent »gtowka” sydowa
Postec Plus Ivoclar 1,29 20 cylindryczno- | witdkna szklane typu E 8um 55%,
-stozkowy zywice: UDMA i TEGMA, dwutle-
nek krzemu, fluorek itru
Rely X Fiber |3M 1,3 20 cylindryczno- | wtokno szklane, zywica metakryla-
Post -stozkowy nowa
EasyPost Maillefer 1,35 20 cylindryczno- | wtdkna szklane z 18% dodatkiem
-stozkowy cyrkonu, ér. wiokien 8, 60%; zywi-
ca epoksydowa
X-Post Dentsply 1,35 20 cylindryczno- | witdkna szklane wzbogacone cyrko-
-stozkowy nem 60%, presilanizowane; zywica
epoksydowa
Rex CC P 1,2 20 cylindryczny | Co-60%, Cr-26%, T1-8%, Mo-4%,
Al-3%, Mn i Hf- mniej niz 1%

ParaPost Fiber Lux (Coltene Whaledent), Postec
Plus (Ivoclar), Rely X Fiber Post (3M), EasyPost
(Maillefer/Dentsply) 1 X-Post (Dentsply) (ryc. 1).
W tabeli I umieszczono dane na temat $rednic, dtu-
gosci i sktadu badanych wkladow. Z kazdego z 12
systemow probom wytrzymatosciowym poddanych
zostalo po 10 sztuk wktadow o srednicach od 1,2 do
1,35 mm i dtugosci od 15 do 22 mm.
Przygotowane zostaly takze metalowe cylin-
dryczne wktady lane o $rednicy 1,2 mm i dlugosci

20 mm. Probki odlano ze stopu Cr-Co Rex CC
(Pentron, USA) metoda traconego wosku. Jako
form uzyto pateczek z wosku odlewowego (Renfert,
Niemcy) o $rednicy 1,2 mm.

Parametry wytrzymatosciowe obliczono stosu-
jac metode testu trojpunktowego. Do badan wy-
korzystano uniwersalng maszyn¢ Instron 4485 z
czujnikiem sity w zakresie pomiarowym 500 N.
Blad pomiarowy wynosil mniej niz 0,02%. Testy
przeprowadzono w laboratorium Wytrzymatosci
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Ryc. 1. Wktady wybrane do badania: 1 — Fiber Post
(GC), 2 — Glassix (Harald Nordin), 3 — Glassix Plus
(Harald Nordin), 4 — Rebilda Post (VOCO), 5 — DT
Light Post (VDW), 6 — FibreKleer Serrated Post
(Pentron), 7 — Luxapost Refill (DMG), 8 — ParaPost
Fiber Lux (Coltene Whaledent), 9 — Postec Plus
(Ivoclar), 10 — Rely X Fiber Post (3M), 11 — EasyPost
(Maillefer/Dentsply), 12 — X-Post (Dentsply).

Ryc. 3. Wkiad przygotowany do badania metodq testu
trojpunktowego.

Materiatow 1 Konstrukcji Politechniki todzkiej
(rys. 2). Site przytozono do punktu, ktory znajdowat
si¢ na srodku odcinka wktadu o jednakowe;j $redni-
cy (rys. 3). Odleglto$¢ podpor zostata ustalona na 8
mm. Odleglo$¢ ta byta uwarunkowana obecno$cia
rownolegtosciennego odcinka we wszystkich wkta-
dach. Kat przytozenia sity do probki wynosit 90°,
warto$¢ sity wstepnej ustalono na 0,1 N, predkosé
przesuwu glowicy — na 0,5 mm/min. Test prowa-
dzony byt do momentu ztamania probki.

Ryc. 2. Maszyna Instron 4485 z czujnikiem z czujnikiem
sity w zakresie pomiarowym 500N.

Ryc. 4 Wykres zginania wkiadow.

Podczas badania rejestrowano wykres nat¢zenia
sity w zalezno$ci od przemieszczenia gtowicy ma-
szyny wytrzymatosciowej (rys. 4). Dla kazdej prob-
ki otrzymano wartosci sit maksymalnych, przy kto-
rych nastgpowato ztamanie wktadu. Wykorzystujac
otrzymane dane obliczano wytrzymatos$¢ na zgina-
nie dla probek o ksztalcie cylindrycznym wg wzo-
ru (1):

R, = 8F,,L/nD
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gdzie:

R, — wytrzymatos¢ na zginanie (MPa), F, - si-
ta maksymalna, przy ktorej dochodzi do ztamania
probki (N), L — odleglto$¢ podpédr (mm), D — $red-
nica probki (mm).

Nastepnie obliczono modut sprezysto$ci na zgi-
nanie dla probek o ksztalcie cylindrycznym wg
wzoru (2):

E=[4L3/375D4]°[(Fhigh —Fw)/dl]

gdzie:

E — modut sprezystosci na zginanie (GPa), L —
odlegto$¢ podpor (mm), D — $rednica probki (mm),
Flign 1 Flow — sa warto$ciami sit wybranymi z linio-
wego odcinka wykresu rejestrujacego site przyto-
zong do probki w funkcji ugigcia wktadu (N), dL
— jest wartosciag przemieszczenia (ugiecia wktadu)

zarejestrowang na wybranym odcinku odpowiada-
Jacym ww sitom Fy;,p, 1 Fy, odezytanym z wykre-
su (mm) (rys. 4).

Wyniki

Z wktadow FRC najbardziej odporne na zginanie
okazaly si¢ X-Post (Dentsply). Ulegaly one ztama-
niu pod wptywem $redniej sity okoto 114,5+4,3 N.
Badanie wykazato, Ze najtatwiej jest ztama¢ wktad
Glassix (Harald Nordin), pod wptywem $redniej si-
ty 48,4+4,2 N. Wktady metalowe ze stopu chromo-
wo-kobaltowego ulegaty ztamaniu przy sredniej si-
le 165,9+12,7 N, czyli z sitg 0 30% wigksza od sity
potrzebnej do ztamania wktadu X-Post 1 az 0 70%
wigksza od maksymalnej sily ztamania dla wktadu
Glassix. Wartosci Srednie maksymalnych sit ztama-
nia dla wktadow FRC umieszczone zostaty w tabe-
1i 11, dla wktadow metalowych w tabeli I1II.

Tabela II.Wartosci $rednie sily ztamania, wytrzymato$ci na zginanie i modulu sprezystosci dla wszystkich

grup wkladow FRC. Warto$¢ $rednia, odchylenie standardowe i wspotczynnik zmienno$ci obliczony dla ww.
parametrow dla wktadow FRC

. . , .. Srednie warto$ci Srednie wartosci
Lp Nazwa Nazwa Srednie wartosci sit wytrzymalosci na modutu sprezystosci
probki producenta maksymalnych (N) Zlamanie (MPa) na zginanie (GPa)
1. | Fiber Post GC 87,48+3,58 1031,3+42,28 22,63+0,80
2. | Glassix Harald Nordin 48.,43+4,29 571,9+£51,0 20,04+0,79
3. | Glassix+plus Harald Nordin 55,36+3,64 652,5+43,0 10,93+1,37
4. | Rebilda Post VOCO 84,8+3,09 991,1+36,58 22,90+0,84
5. | DT Light Post | VDW 79,79+3,23 1221,0+49,69
6. | FibreKleer Pentron 91,10+7,69 949,9+79,93 15,62+1,38
Serrated Post
7. | LuxaPost DMG 78,27+£7,95 816,2+82.87 12,66+1,85
ParaPostFiber | Coltene
8. Lux Whaledent 84,82+5,59 884,9+58,26 18,12+0,88
9. | Postec Plus Ivoclar 75,13 £1,85 713,2+17,36 11,1+0,14
10. Ilfjg X Fiber |4 105,47+4.23 978,3+39,98 21,56+0,40
11. | EasyPost Maillefer 109,9+4,62 908,2+37,49 20,82+0,54
12. | X-Post Dentsply 114,5+4,35 947,9+36,45 20,6+0,52
Srednia-x 84,5+19,9 888,8+178,2 17,9+4,6
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Tabela III.Wartos¢ $rednia dla trzech parametrow: sily ztamania, wytrzymato$ci na zginanie i dla modutu
sprezystosci na zginanie dla wszystkich grup wktadéw FRC i grupy kontrolnej

L Nazwa Srednia warto$¢ sit | Srednia warto$¢ wytrzymatosci Srednia warto$¢ modutu
P- grupy maksymalnych (N) na ztamanie (MPa) sprezystosci na zginanie (GPa)
1. | FRC 84,5+19,9 888,8+178,2 17,9+4,6

2. | Stop Cr-Co 165,9+12,7 1957,2+150,3 71,32+3,7

Srednia warto$¢ wytrzymatosci na zginanie dla
wktadow FRC wyniosta 888,8+178,2 MPa (tab.
IT). Najwickszg wartoscig charakteryzowal sie
wktad DT Light Post (VDW) 1221,0+49,7MPa,
najmniejsza-Glassix (Harald Nordin) 571,9+51,0
MPa. Wktady lane ze stopu chromowo-kobalto-
wego miaty $rednig wytrzymato$¢ 1957,2+150,3
MPa (tab. III).

Srednia warto$ci modutu sprezystosci na zgina-
nie dla wktadow FRC wyniosta 17,9+4,6 GPa (tab.
IT). Bardzo elastyczny okazal si¢ wktad Glassix
Plus (Harald Nordin) 10,9+1,3 GPa, najbardziej
sztywny byt wktad Rebilda Post (VOCO) z warto-
scig 22,9+0,8 GPa. Wartos¢ srednia modulu spre-
zystosci na zginanie dla wktadow ze stopu chromo-
wo-kobaltowego wyniosta 71,3+3,7 GPa (tab. III).
Dla wktadu DT Light Post nie mozna byto obli-
czy¢ modutu sprezystosci ze wzgledu na stozkowy
ksztatt wktadu i brak odcinka rownoleglosciennego
o dtugosci 8mm.

Dyskusja

Wykonane badania miaty da¢ odpowiedz na pyta-
nie, jakimi parametrami wytrzymato$ciowymi cha-
rakteryzujg si¢ rézne systemy wkladow koronowo-
-korzeniowych wykorzystywane obecnie przez sto-
matologdéw. Wynika z nich, Ze $rednia wytrzyma-
tos¢ na zginanie wktadow FRC wynosi 888,8+178,2
MPa. Wartosci te sg porownywalne z wynikami
prac innych autoréw (2, 18, 31-34). Srednia wytrzy-
matos$¢ na zginanie wktadoéw szklanych Reforpost
Glass Fiber (Angelus) wyniosta 753,5+45,6 MPa
(31), wktadow Endoclass (IDS) 907,6 MPa (32),
dla wktadow wzmocnionych wtdéknami z dodat-
kiem cyrkonu Tech 21 Xop (Carbotech) 879,1+£66,2
MPa (2). Warto$¢ ostatnia jest zblizona do wyni-
koéw otrzymanych w pracy dla wkladow EasyPost
(Maillefer) oraz XPost (Ivoclar), ktore w strukturze

maj3 ten sam rodzaj wiokien (tab. II).

DT Light Post charakteryzuje si¢ najwyzsza
warto$cig wytrzymalo$ci na zginanie, siegaja-
cg 1221449,7 MPa (tab. II). Naukowcy badajacy
wktady o podobnej budowie jak np.: Endo Light
Post (RTD) czy wktad Aestheti-Plus (RTD) uzy-
skali odpowiednio wyniki 1010,6+41,5 MPa (32) i
1290 MPa (18). W badaniu Stewardsona 1 innych
DT Light Post charakteryzowat si¢ wytrzymatoscia
11314+38,5 MPa (35). Otrzymane wyniki wskazu-
Ja, ze wykorzystanie w strukturze wkitadéw kom-
pozytowych widkien kwarcowych wptywa istotnie
na wzrost parametrow wytrzymato$ciowych tych
wktadow (2, 22, 34, 36).

Poréwnujac z grupa kontrolng wytrzymatosé
wktadow FRC jest dwukrotnie mniejsza od wy-
trzymatosci wktadow odlanych ze stopow chromo-
wo-kobaltowych 1957MPa (tab. III).

WyzZej wymieniony test zginania jest rOwniez
wykorzystywany dla oceny modutu sprezystosci
na zginanie (33, 36-38). Z przeprowadzonych ba-
dan wynika, ze §rednia warto$¢ modutu spre¢zysto-
sci dla wktadéw FRC wynosi 17,9+4,6 GPa. Jest
to warto$c¢ zblizona do modutu sprezystosci zgbiny
17,5+3,8 GPa (2). Wedtug innych autoréw $rednie
warto$ci modutu sprezystosci dla wktadow FRC
otrzymane testem trojpunktowym sg wyzsze (2, 22,
31, 32). Wkiady szklane Endoclass (IDS) miaty mo-
dut sprezystosci 25,16+£1,35 GPa (32), Reforpost
Glass Fiber; (Angelus) 23,5+9,5 GPa (31), nato-
miast Endo Light Post (RTD) zlozony z widkien
kwarcowych 24,07+0,76 GPa (32). Modut sprezy-
stosci wktadow wzmocnionych wtoknami szklany-
mi z dodatkiem cyrkonu (Tech 21 Xop, Carbotech)
wyniost 24,4+3,8 GPa (2).

Jak wynika z badan przeprowadzonych w tej pra-
cy, modut sprezystosci wktadow odlanych ze stopu
chromo-kobaltowego jest 4krotnie wyzszy 1 wynosi
71,32+3,7 GPa (tab. III).

280

PROTETYKA STOMATOLOGICZNA, 2012, LXII, 4



Wktady koronowo-korzeniowe

Wedlug pismiennictwa, uzycie wktadu korono-
wo-korzeniowego o wyzszej wytrzymalosci zapew-
nia odbudowanym strukturom z¢bow wyzsza od-
porno$¢ na ztamania (12, 13, 39, 40). W badaniach
poréwnywano gtownie wkiady metalowe: prefa-
brykowane lub odlewane i wktady FRC wzmacnia-
ne wioknem szklanym lub weglowym. Zeby odbu-
dowane wkladami metalowymi wykazywaty wigk-
sza (4, 5, 12, 13, 40) lub porownywalng (4, 5, 14,
41, 42) odpornos¢ na ztamanie w stosunku do zg-
bow odbudowanych wktadami FRC. W badaniach
Dhanavel 1 innych $rednia odpornos$¢ na ztamanie
z¢bow odbudowanych lanym wktadem metalowym
wynosita 30,64+1,99 kG natomiast zebow odbudo-
wanych wkladem weglowym 27,43+2,03 kG (5).
Maccari i innych wykazali, ze zgby odbudowa-
ne wktadami lanymi ze stopu chromo-niklowego
miaty dwukrotnie wyzsza odpornos¢ na ztamanie
w poréwnaniu z z¢gbami odbudowanymi wktadami
FRC-DT Light Post (Bisco) 1 FRC Postec (Ivoclar)
(13). Inne badanie wykazato roznice rzgdu 100 N
pomiedzy grupami zgboéw odbudowanych lanymi
wktadami i1 korong metalowg (2934,0+785,9 N) a
zebami odbudowanymi wktadami FRC i korong
metalowa (Exacto, Angelus) 2854,2+642,9 N (42).

Whioski

1. Wktady FRC maja ponad dwukrotnie nizsza
wytrzymatos¢ i czterokrotnie mniejszy modut
sprezystosci na zginanie niz wktady metalowe.

2. Sposrod wktadow koronowo-korzeniowych
kompozytowych wzmocnionych wtoknami
najwicksza wytrzymalo$¢ na zginanie miat
wkiad DT Light Post (VDW), najwigkszy
modut sprezystosci Rebilda Post (VOCO).
Najnizsze parametry wytrzymato§ciowe wyka-
zaty wktady z grupy Glassix (Harald Nordin).

Podzi¢ekowania
Serdecznie dzickujemy za udostepnienie wktadow firmom
3M, Dentsply, VOCO, Coltene Whaledent i Poldent.
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